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@ Funkkommunikationssystem fur mobile Objekte und in dem System verwendete 

Funkkommunikation-Mobilstation 
(57) Zwischen in einem Fahrzeug 1 unterbringbaren Kom- r » r -so 

munikationsgeraten und einer Basisstation 50 wird eine 

CDMA-Datenkommunikation durchgefuhrt. Ein Ge- 

schwindigkeitssensor 17 erfa&t eine Fortbewegungsge- 

schwindigkeit. Wenn der Geschwindigkeitssensor 17 ei- 

nen Geschwindigkeitsermittlungswert durchlauft, wird 

eine Kommunikationsgeschwindigkeit geandert. Wenn 

das Fahrzeug stillsteht oder sich mit einer niedrigen Ge- 

schwindigkeit fortbewegt, wird die Kommunikationsge- 
schwindigkeit auf einen hohen Wert festgelegt. Wenn die 

Fortbewegungsgeschwindigkeit den sich aus einer Be- 

schleunigung ergebenden Geschwindigkeitsermittlungs- 

wert ubersteigt, wird die Kommunikationsgeschwindig- 
keit verringert. Eswird eine zufriedenstellende Kommuni- 

• kation in dem gesamten Geschwindigkeitsbereich durch- 
i gefuhrt, und die Datenkommunikation kann mit der maxi- 

• malen Geschwindigkeit erfolgen. Um die Kommunikati- 
onsgeschwindigkeit zu andern, wird zum Beispiel eine 
Chipratc eines PN-Codos geandert, Ferner wird die An- 
zahl von PN-Codes, auf welche eine parallele Verarbei- 
tung gleichzeitig angewandt wird, geandert. Auf diese Art 
und Weise ist es auch in einem sich schnell bewegenden 
Objekt moglich, die Kommunikationsgeschwindigkeit auf 
einen hohen Wert festzulegen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein CDMA (Code Division Multi- 
ple Access)-Funkkommunikationssystem fiir mobile Ob- 
jekte und bezieht sich insbesondere auf ein System, das fiir 
schnelle mobile Objekte wie beispielsweise ein Fahrzeug 
geeignet ist. 

Bisher wurden digitale Mobilkommunikationssysteme 
bzw. Funkkommunikationssysteme fur Telefone und Daten- 
ubermittlung verwendet. In solchen konventionellen Mobil- 
kommunikationssystemcn wird ein TDMA (Time Division 
Multiple Access)-System oder ein FDMA (Frequency Divi- 
sion Multiple Access)-System verwendet. Auf diese Art und 
Weise wird ein Mehrfachzugang durch physikalisches Tei- 
len einer Zeitperiode und einer Frequenz realisiert. 

Kurzlich wurde das CDMA-System vorgeschlagen, so 
daB dessen Entwicklung im Gange ist. Bei dem CDMA-Sy- 
stem benutzt cine Viclzahl von Mobilstationcn gleichzcitig 
dasselbe Frequenzband. Daruber hinaus wird der Mehrfach- 
zugang unter Verwendung von Codes, die auf einer Spreiz- 
spektrum-Kommunikationstechnologie beruhen, realisiert. 
Beispielsweise werden bei der nach dem DS (Direktse- 
quenzVPrinzip erfolgenden Spektral- bzw. Spektrumdiffu- 
sion bzw. -Ausbrcitung die Ausbreitungs- bzw. Diffusions- 
modulaLion und -demodulation von Kommunikalionssigna- 
len unter Verwendung von PN (Pseudozu falls rauschen)- 
Codes durchgefuhrt. Durch Zuteilen eines unterschiedlichen 
PN-Codes fiir jeden Bcnutzer ist es fiir eine Vielzahi von 
Benutzcrn mogiich, ihre jeweilige Kommunikation unter 
Verwendung von Frequenzen in demselben Band durchzu- 
flihren. 

Die Anwendung des CDMA-Systems kann im Vergleich 
zu den bekannten Systemen zu einer deutlichen Verbesse- 
rung des Frequenzwirkungsgrads bzw. der Frequenzeffi- 
zienz fuhrcn. Mit anderen Worten ausgedruckt kann die An- 
zahl von Mobilstationcn, die gleichzcitig mit den Basissta- 
tionen verbunden werden konnen, erhoht werden. Daher 
wird erwartet, daB das CDMA-System ein System ist, das 
mit einer zunehmenden Zahl von Teilnehmern zurecht- 
kommt, welches bisher eines der Probleme in Funkkommu- 
nikationssystemen darstellte, AuBerdem hat das CDMA-Sy- 
stem aufgrund seiner Vorteile dahingehend, daB es eine hohe 
Vertraulicbkeit bzw. Abhorsicherheit aufweist, eine weichc 
Ubergabe zwischen Basisstationen mogiich ist, und dergiei- 
chen, offentliche Beachtung erlangt. 

Bei der CDMA- Kommunikation ist eine Kommunikati- 
onsgeschwindigkeit, die fiir die Gewahrlei stung einer stabi- 
len Kommunikation geeignet ist, in Abhangigkeit von der 
Geschwindigkeit der Bewegung eines mobilen Objekts be- 
grenzt. Daher muBte bisher dann, wenn ein mobiles Objekt, 
welches sich mit hoher Geschwindigkeit fortbewegt, wie 
beispielsweise ein Fahrzeug, mit einer Mobilstation verse- 
hen war, die Kommunikationsgeschwindigkeit auf einen 
hinreichend niedrigen Wert festgelegt werden. Dies machte 
es schwierig. dem Bedarf einer schnellen Kommunikation 
zu entsprechen. Dieses Problem wird im folgenden unter 
Heranziehcn eines Fahrzeugs als Bei spiel fur ein mobiles 
Objekt erklart. 

Bei dem ('DMA- System ist wie bei anderen Kommunika- 
tionstechnologien erwunscht, die Kommunikationsge- 
schwindigkeit so hoch wie mogiich zu machen. Das 
CDMA-System wird bet mobilen Computem oderRechnern 
eingesetzt, d. h., es wird eine Datenubermittiung zwischen 
einer Endbenutzereinrichtung bzw. Terminaleinrichtung auf 
Scitcn der Mobilstation und einer Basisstation durchgefuhrt. 
Aufgrund einer gleichzeitigen Ubermittlung von Daren dy- 
namise her Bilder, statischer Bilder, Sprache und dergleichen 
besteht eine Tendenz dahingehend, daB die zu ubermittelnde 
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Datenmenge zunimmt. Infolgedessen ist aus den folgenden 
Gr unden erforderlich, eine schnelle und genaue Ubertra- 
gung durchzufuhren: es besteht das Bedurfnis, die Kommu- 
nikation skos I en durch Verklirzen der Daten uhertragungszeit 
5 zu reduzieren; irn Fall mobiler Objekte kann diese auf eine 

Zeitdauer beschrankt sein, die mogiich ist, urn eine kontinu- * 
ierliche Verbindung aufrechtzuerhalten. 

Wie dies bei einem tragbaren Endgerat bzw. Terminal fiir 
FuBganger der Fall ist, kann, wenn angenommen wird, daB I 
to eine Kommunikation in einem stationaren Zustand odcr ei- 
nem Zustand der Fortbewegung mit geringer Geschwindig- 
keit durchgefuhrt wird, die Kommunikationsgeschwindig- 
keit des CDMA-Systems auf eine beachtlich hohe Ge- 
schwindigkeit festgelegt werden. Auch im Fall eines Fahr- 
15 zeuges kann, falls dieses stills tent oder sich mit einer niedri- 
gen Geschwindigkeit fortbewegt, eine ahnlich schnelle 
Kommunikation durchgefuhrt werden. Wenn jedoch die Ge- 
schwindigkeit der Fortbewegung wahrend der schnellen 
Kommunikation erhoht wird, kann die Kommunikation 
20 nicht mehr auf normale Art und Weise durchgefuhrt werden. 
Die Ursache hierfur besteht, wie noch erklart werden wird, 
beispielsweise darin, daB die Doppier-Verschiebung einen 
starkercn EinfluB auf die Kommunikation ausiibt. Daher 
wird unter der Annahme, daB das Endgerat in einem Fahr- 
25 /eug benutzt wird, die Geschwindigkeit der Kommunika- 
tion auf eine niedrige Geschwindigkeit festgelegt werden 
mussen. 

Es wird angemerkt, daB bei den konventionellen Syste- 
men, in wclchen die TDMA- und FDMA-Systeme einge- 
30 setzt werden, geplant ist, Daten mit hoher Geschwindigkeit 
durch gleichzcitiges Zuteilen bzw. Allokieren einer Vielzahi 
von Daienkanalen fur jeden Benutzer zu ubertragen. Zum 
Beispiel wird im PDC (Personal Digital Cellulan-System in 
Japan eine Ubcrtragungsgeschwindigkeit von 9.6 Kbps auf 
35 28,8 Kbps bei digitaler Mobilkommunikation erhoht. 

Daruber hinaus kann unter der Annahme, daB Daten an 
ein von einem gewohnlichen FuBganger mitgefuhrtes trag- 
bares bzw. portables Endgerat oder ein in einem stationarem 
Zustand verwendetes tragbares Endgerat ubertragen wer- 
40 den, auch bei den bekannten Systemen eine maximale Da- 
tenubeitragungsgeschwindigkeit bei mobilen Rec line ran - 
wendungen erhalten werden. Falls jedoch die Fortbewe- 
gungsgeschwindigkeit eines Endgerats wahrend der Kom- 
munikation 10 Km/h oder hoher ist , wie dies bei Fahrzeugen 
45 der Fall ist, wird es schwierig, eine Ubcrtragungsgeschwin- 
digkeit ahnlich der Geschwindigkeit zur Zeit des Stillstands 
oder der Fortbewegung mit niedriger Geschwindigkeit zu 
verwirklichen. Daher fuhrt dies zu einem Problem dahinge- 
hend, daB es schwierig ist, dem Bediirfnis der Beschriinkung 
50 der Ubertragungszeit zu entsprechen. 

Die japanische offengelegte Patentveroffentlichung Nr. 
Hei 8-149543 betrifft ein als PHS-System (Personal Hand- 
yphone System) bezeichnetes Mobiltelefonsystem. W^e gut 
bekannt ist, wird bei dem PHS-System das TDMA- oder das 
55 FDMA- System verwendet. In Ubercinstimmung mit der 
vorstehend erwahnten Veroffentlichung wird die Fortbewe- 
gungsgeschwindigkeit eines mobilen Objekts auf der 
Grundlage eines von einem GPS (Global Positioning Sy- 
stem)-Satellitcn ubcrmittelten Eingangssignals erfaBt. Wenn 
60 die Fortbewcgungsgeschwindigkeit einen bestimmten Wert 
oder einen daruberliegenden Wert en-eicht, wird eine Mel- 
dung an einen Benutzer des mobilen Endgerats ausgegeben, 
urn daruber zu infonnieren. daB es schwierig sein wird, eine 
Kommunikation durchzufuhren. In diesem Fall kann der 
65 Benutzer die Kommunikation nicht fortsctzen, ohnc die 
Fortbewcgungsgeschwindigkeit zu verringern. Mit anderen 
Worten ausgedruckt kann der Benutzer die Kommunikation 
nicht fortsetzen, wahrend er sich mit hoher Geschwindigkeit 
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fortbewegt. 

Nachstehend wird erncut auf das CDMA-Kommunikati- 
onsystem fur mobile Objekte Bezug genommen. Bei dem 
CDMA-System wird die Kommunikationsgeschwindigkeit 
in Abhangigkeit von der Fortbewegungsgeschwindigkeit ei- 5 
nes mobilen Objekts beschrankt, wie vorstehend beschrie- 
ben wurde. Speziell bei cinem Breit band-CDMA (W- 
CDMA odcr Wide-CDMA)-System besteht zwischen einem 
Endgerat fur FuBg anger, das nur bei einer niedrigen Fonbc- 
wegungsgeschwindigkeit benutzt wird, und einem Endgerat 10 
fur mobile Objekte, beispielsweise einem Fahrzeug, ein gro- 
Bcr Un terse hied in der festlegbaren Kommunikationsge- 
schwindigkeit. Die Kommunikationsgeschwindigkeit des 
erslgenannten ist ein Mehrfachcs derjenigen des letztge- 
nannten. Daher besteht ein vollkommener Unterschied in 15 
der Umgebung der mobilen Reehneranwendungen wahrend 
der CDMA-Kommunikation zwischen diesen beiden Arten 
von Endgcratccinrichtungcn. Insbesonderc ncigt, wie dies 
bei der ITS (Intelligent Transport Systcms)-Technologie der 
Falljst, die Datenkommunikation in f ; ahrzeugen dazu, im- 20 
mer wichtiger zu werden. Infolgedesscn ist erwunscht, die 
Datenkommunikationsgeschwindigkeit so hoch wie mog- 
lich zu machen. 

Die Doppler-Verschiebung ist einer der Griinde, weshalb 
die Komiiiunikationsgeschwindigkeit in Abhangigkeit von 25 
der Fortbewegungsgeschwindigkcit beschrankt wird. Wenn 
die Fortbewegungsgeschwindigkcit hoch ist, ubt die Dopp- 
lerverschiebung einen EinfluB auf die inverse, d. h. umge- 
kehrte Diffusion bzw. Ausbreitung bei der Diffusionsdcmo- 
dulation bzw. Ausbreitungsdemodulation aus. Insbesonderc 30 
ist es dann, wenn die Fortbewegungsgeschwindigkcit nicht 
konstant ist und sich standig andert, wie dies bei Fahrzeugen 
der Fall ist, schwierig, der Dopplerverschiebung zu folgen, 
wie nachstehend beschrieben wird. 

Wenn das DS -System cingeselzt. wird, wie vorstehend be- 3S 
schrieben wurde, werden die Diffusionsmodulation und die 
Diffusionsdemodulation unter Verwendung von PN- Codes 
durchgefuhrt. Im Fall von Fahrzeugen werden die PN- 
Codes durch einen DiffusionsdemodulationsprozeB (inverse 
Diffusion) korrelierend gemacht. Die PN-Codes haben Si- 40 
gnalverlaufe, in welchen normalcrweise pseudo-^+l" oder 
pseudo^-F'-Pegel zufallig auftreten, wie in Fig. 8 gezcigt. 
Ein Signalverlauf, der einem "+1"- oder "-P-Pegel ent- 
spricht, wird ais "Chip" bezeichnet. Die Zeitdauer der Auf- 
rechterhaltung eines Chips wird a Is Chipzeit bezeichnet. Die 45 
Anzahl der Chips pro Zciteinheit wird als Chiprate bezeich- 
net. Die Chiprate und die Bandbrcite des Konununikalions- 
signals en t spree hen einander. Infoigedessen wird dann, 
wenn die Chiprate groB wird, die Bandbrcite breit. 

Hierbei werden mil zunehmender Kommunikationsge- 50 
schwindigkeil die Chiprate und die Bandbrcite groB. Zum 
Beispiel ist die Kommunikationsgeschwindigkeit dann, 
wenn die Chiprate 4,096 Mbit/s belragl, schneller als dann, 
wenn diese 1,024 Mbit/s belragl. Wenn die Chiprate hoch 
ist, wird die Chipzeit (die Zeitlange pro Chip) kurz. Ande- 55 
rerseits wird, wenn der Fluktuations- bzw. Schwankungsbe- 
reich der Fortbewegungsgeschwindigkcit groB ist, wie dies 
bei Fahrzeugen der Fall ist, die Schwankung der Doppler- 
verschiebung groB. Falls die Kommunikationsgeschwindig- 
keit auf eine hohe Geschwindigkeit festgclegt wird, wird die 60 
Schwankung der Doppler-Verschiebung im Vcrgleich zu der 
Chipzeit relativ groB. Daher best and bis her fur die Durch- 
fuhrung der CDMA-Kommunikation in einem Fahrzeug 
keine andere Moglichkcit, als die Kommunikationsge- 
schwindigkeit zu beschranken. 65 

Der Erfindung licgt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Funkkommunikationssystcm fur mobile Objektc, beispiels- 
weise ein Fahrzeug, dessen Fortbewegungsgeschwindigkcit 
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einen hohen Wert erreicht, bereitzusiellen, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch ein 
Funkkommunikationssystem nach Anspruch 1, ein Funk- 
kommunikationssystem nach Anspruch 2, eine Funkkom- 
munikation-Mobilstation nach Anspruch 13 und eine Funk- 
kommunikation-Mobilstation nach Anspruch 14. 

Vorteilhaflc Weiterbildungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der beige fiigten Unteranspruche. 

ErfindungsgemaB kann die CDMA-Kommunikation in 
dem gcsamt.cn Geschwindigkcitsbcrcich zufriedenstellcnd 
durchgefuhrt und die Kommunikationsgeschwindigkeit er- 
hoht werden. 

(1) GcmaB einem ersten Gesichtspunkt der Erfindung ist 
bei einem Funkkommunikationssystem fur mobile Objekte, 
welches eine CDMA-Funkkomniunikation zwischen einer 
Mobil stat ion und einer Basisstation durchfuhrt, das System 
gekennzeichnet durch: eine Fortbewegungsgeschwindig- 
kcits-Erfassungscinrichtung zum Erfasscn einer Fortbewe- 
gungsgeschwindigkcit der Mobilstarion; eine Ermittlungs- 
einrichtung zum Vergleichen der Fortbewegungsgeschwin- 
digkcit mil einem vorbestimmten Geschwindigkeitsennitt- 
lungs-Referenzwert; und eine Kommunikationsgeschwin- 
digkeit s- A nderungsei nrichtung zum An dem einer Kommu- 
nikationsgeschwindigkeit zwischen der Basisstation und der 
Mobil station, wenn die Fortbewegungsgeschwindigkcit den 
Geschwindigkeitsermittlungs-Referenzwert durchlauft. 

GemaB einem weiteren Gesichtspunkt der Erfindung ist 
bei einem Funkkommunikationssystcm fiir mobile Objekte, 
welches eine CDMA-Funkkommunikation zwischen einer 
Mobilstation und einer Basisstation durchfiihrt, die Mobil- 
station gekennzeichnet durch: eine Fortbewegungsge- 
schwindigkeits-Erfassungscinrichtung zum Erfasscn einer 
Fortbewegungsgeschwindigkcit der Mobilstarion; eine Auf- 
fordcrungscinrichtung zum AufTordcrn der Basisstation, 
eine Kommunikationsgeschwindigkeit zu andern, wenn die 
Fortbewegungsgeschwindigkcit den Geschwindigkcitscr- 
mittlungs-Kcferenzwert durchlauft; und eine Mobilstation- 
Kommunikationsgeschwindigkeits-Anderungsei nrichtung 
zum Andern einer Konimunikationsgeschwindigkeit auf 
Seiten der Mobilstation, und ist die Basisstation gekenn- 
zeichnet durch: eine Basisstation-Kommunikationsge- 
schwindigkeits-Anderungseinrichtung zum Andern einer 
Kommunikationsgeschwindigkeit auf Seiten der Basissta- 
tion in Ant wort auf eine Aufforderung durch die Mobilsta- 
tion, wobei die Mobilstation-Kommunikationsgeschwindig- 
keil-Anderungsei nrichtung die Kommunikationsgeschwin- 
digkeit auf Seiten der Mobilstation derart andert, daB eine 
Anpassung an die Anderung der Kommunikationsge- 
schwindigkeit auf Seiten der Basisstation erfolgt. 

In Ubereinstimmung mil der Erfindung wird dann, wenn 
die Fortbewegungsgeschwindigkeit niedrig ist, die Kommu- 
nikationsgeschwindigkeit auf eine hohe Geschwindigkeit 
festgclegt. Wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeit einen 
vorbestimmten Referenz-Geschwindigkeitswert. ubersteigl, 
wird die Kommunikationsgeschwindigkeit auf einen niedri- 
gen Wen geandert. Somit verschlechtert sich, obwohl die 
Fortbewegungsgeschwindigkeit des mobilen Objekts aul- 
grund einer Beschlcunigung bzw. Geschwindigkeitszu- 
nahme hoch wird, wahrend cine schnelle Kommunikation 
durchgefuhrt wird, die Qualitat der Kommunikation nicht. 
Demgegenuber wird dann, wenn die Fortbewegungsge- 
schwindigkcit. aufgrund eines Langsamerwerdens des mobi- 
len Objekts niedriger wird als ein vorbestimmter Geschwin- 
digkeitswert. die Kommunikationsgeschwindigkeit auf ei- 
nen hohen Wert geandert. Daher wird die Kommunikations- 
geschwindigkeit in Ubereinstimmung mit dem Langsamcr- 
werden des mobilen Objekts erhoht, wodurch die Daten- 
kommunikation in kurzer Zeit beendet werden kann. Somit 
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isi es in Ubereinstimmung rait der Erfindung moglich, eine 
zufriedenstellende Kommunikation in dem gesarnten Ge- 
schwindigkeitsbereich des mobilen Objekts durchzufuhren, 
und moglich, die Kommunikation durch Festlegen einer ge- 
eigneten Konimunikauonsgeschwindigkeit in jedem Fortbe- 5 
wegungsgeschwindigkeitsbereich so schnell wie moglich 
durchzufuhren. Eine geeignete Kommunikation kann unab- 
hangig von der Fortbewegungsgeschwindigkeit des mobilen 
Objekts durchgefuhrt werden. Infolgedessen 1st es bei der 
CDMA-Kominunikation moglich, umfasscnden Gebrauch 10 
des Vorteils der mobilen Kommunikation dahingchend, daB 
die Datenkommunikation in einem beliebigen Bereich 
durchgefuhrt werden kann, zu machen. 

Die Erfindung ist fur die CDMA-Kommunikation geeig- 
net, auf die die vorstehend beschriebene, nach dem Direkt- 15 
sequenz (DS)-Prinzip erfolgende Spektrumdiffusion ange- 
wandt wird, sowie fur eine Kommunikation, auf die andere 
Artcn der Spektrumdiffusion angewandt werden. Dicsc an- 
dere n Art en umfassen bei spiels weise Frequenzspringen 
(Frequency Hopping: FH). Zeitspringen (Time Hopping; 20 
TH), odcr Hy bride hiervon (DS/FH). 

Ferner konnen die Anzahl vorbestimmter Geschwindig- 
keitswerte und die Anzahl von Schritten zum Andern der 
Kommunikationsgeschwindigkeit singular oder plural sein. 
Falls eine groBe Anzahl vorbestiimiuer Geschwindigkeits- 25 
werte festgelegt ist und die Anzahl von Schritten zum An- 
dern der Kommunikationsgeschwindigkeit erhoht wird, 
kann die Kommunikationsgeschwindigkeit sukzessive ge- 
andert werden. 

(2) Bevorzugt wird bei dem erfindungsgemaBen Funk- 30 
kommunikationssystem fur mobile Objekte bei der Ande- 
rung der Kommunikationsgeschwindigkeit die Chiprate ei- 
nes PN-Codes odcr die Bandbreite eines Kommunikations- 
signals geandert. 

Falls die Chiprate des PN-Codes geandert wird, andert 35 
sich die Kommunikationsgeschwindigkeit dementspre- 
chend. Falls die Chiprate hoch wird, wird die Kommunika- 
tionsgeschwindigkeit ebenfalls hoch. Ferner tritt dann, wenn 
die Chiprate hoch ist, ein schadlicher EinfluB der Doppler- 
verschiebung auf, wahrend die Fortbewegung mil hoher Ge- 40 
schwindigkeit erfolgt. In Ubereinstimmung mil der Erfin- 
dung wird dann, wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeit 
niedrig ist, eine schnelle Kommunikation durch VergroBern 
der Chiprate ausgefuhrt. Wenn die Fortbewegungsge- 
schwindigkeit hoch wird, wird die Chiprate verringert. So- 45 
mit wird die Kommunikation zufriedenstellend durchge- 
fuhrt, wall rend die Fortbewegung mit hoher Geschwindig- 
keit erfolgt. Die Bandbreite des Kommunikationssignals 
entspricht der Chiprate, so daB dann, wenn die Chiprate ge- 
andert wird, die Bandbreite ebenfalls geandert wird. Daher 50 
kann bei der Anderung der Kommunikationsgeschwindig- 
keit die Bandbreite ebenfalls geandert werden." 

Bevorzugt wird cine Anderung der Chiprate durch Defor- 
mieren des PN-Codes sowie durch Andern des PN-Codes 
selbst realisiert. Im ietztgenannten Fail unterschcidet sich 55 
der zu verwendende PN-Code in Abhangigkeit davon, ob 
die Fortbewegungsgeschwindigkeit niedrig oder hoch ist. 

(3) Bevorzugt kann bei dem erfindungsgemaBen System 
eine Kommunikation zwischen einer Mobilstation und einer 
Basisstation gleichzeitig unter Verwendung einer Vielzahl 60 
von PN-Codes durchgefuhrt werden, und wird die Anzahl 
der gleichzeitig verwendeten PN-Codes bei der Anderung 
der Kommunikationsgeschwindigkeit geandert. 

Diescr Aspekt bezieht sich auf eine Anordnung, bei der 
die CDMA-Kommunikationsgcschwindigkeit starker cr- 65 
hoht wird als dies bisher der Fall war. GemaB diesem Aspekt 
wird eine Vielzahl von PN-Codes gleichzeitig zwischen ei- 
ner Mobilstation und einer Basisstat ion verwendet. 



Somit wird verglichcn mit dem Fall, in dem ein einzelner 
PN-Code verwendet wird, die Kommunikationsgeschwin- 
digkeit im Verhaltnis zur Anzahl von PN-Codes, die ver- 
wendet werden, hoch. Es ist jedoch schwierig, eine Vielzahl 
von PN-Codes gleichzeitig zu verarbeiten, sofern die Fort- 
bewegungsgeschwindigkeit des mobilen Objekts nicht nied- 
rig ist. Fading wird als maBgeblich bei dieser Schwicrigkeit 
angesehen. Wie gut bekannt ist, ist Fading ein Phanomen, 
bei dem die Amplitude und die Phase eines Eingangssignals 
hauptsachlich aufgrund des Einflusses von Gebauden oder 
dergleichen schwanken, wobei dies im wesentlichen auf 
Mehrfachwege zuriickzufuhren ist. Eine sofortige Unterbre- 
chung (Burst-Storung bzw. -Rauschen) zur Zeit der Fortbe- 
wegung im Schatten eines Hindernisses, beispiels weise ei- 
nem Gebaude, ist ebenfalls eine Ursache fur Fading. Auf- 
grund des Einflusses solchen Fadings ist die Anzahl von PN- 
Codes, die einen stabilen KommunikationsprozeB ermog- 
licht, begrenzt, wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeit 
hoch ist. 

Daher ist dann, wenn eine Vielzahl von PN-Codes ver- 
wendet wird, erwunscht, daB das vorstehend genannte Pro- 
blem gelost wird. Mit anderen Worten ausgedriickt kann 
dann, wenn angenommen wird, daB das mobile Objektstill- 
steht oder sich mit niedriger Geschwindigkeit fortbewegt, 
eine groBe Anzahl von PN-Codes festgelegt werden, und ist 
cine schnelle Kommunikation moglich. Bei schnellen mobi- 
len Objekten muB jedoch eine kleine Anzahl von PN-Codes 
festgelegt werden. Infolgedessen kann die Kommunikati- 
onsgeschwindigkeit nicht hoch sein. 

ErfindungsgemaB kann jedoch dann, wenn sich das mo- 
bile Objekt mit einer niedrigen Geschwindigkeit fortbewegt, 
eine schnelle Kommunikation durchgefuhrt werden, da eine 
relativ groBe Anzahl von PN-Codes gleichzeitig verarbeitet 
wird. Wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeit hoch wird, 
wird die Anzahl von PN-Codes reduziert. Somit kann eine 
befriedigende Kommunikation durchgefuhrt werden, ohne 
durch Fading beeinfluBt zu werden. Demgegen Liber kann 
dann, wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeit niedrig 
wird, eine schnelle Kommunikation durchgefuhrt werden", 
indem die Anzahl von PN-Codes vergroBert wird. Somit 
kann erfindungsgemaB eine befriedigende Kommunikation 
im gesarnten Geschwindigkeitsbereich durchgefuhrt wer- 
den, und ist es moglich, die Kommunikation so schne]l wie 
moglich durch Festlegen einer geeigneten Anzahl von PN- 
Codes in jedem Fortbewegungs-Geschwindigkeitsbereich 
durchzufuhren. 

Der vorstehend genannte Aspekt (3) kann zusammen mil 
der Anordnung (2) auf Kommunikationssysteme angewandt 
werden. Es wird daruber hinaus bevorzugt, nur den Aspekt 
(3) anzuwenden und die Anordnung (2) nicht. anzuwenden. 

(4) Bevorzugt wird bei dem erfindungsgemaBen Kommu- 
nikationssystem, ein Grad der Spektrumdiffusion bei der 
Anderung der Komniunikationsgeschwindigkeit. geandert. 
Bei der Spektrumdiffusion wird ein primar moduliertes Si- 
gnal unter Verwendung des DS-Systems, des FH-Systems 
oder dergleichen, wie vorstehend beschrieben, weiter sekun- 
dar moduliert, wodurch die Bandbreite erweitert wird. Der 
Grad der SpektrumdifYusion ist das Verhaltnis der Band- 
breite nach der sekundaren Modulation zu der Bandbreite 
vor der sekundaren Modulation in der SpektrumdifYusion. 
Wenn der Diffusionsgrad geandert wird, wird die Kommu- 
nikationsgeschwindigkeit geandert. Somit wird eine der er- 
findungsgemaBen Wirkungen erhalten. Zum Beispiel kann, 
wie in dem vorstehend genannten Aspekt (2) erkiart wurde, 
cine Anderung des Diffusionsgrads durch Andern der Chip- 
rate von PN-Codes realisiert werden. AuBerdem kann der 
Diffusionsgrad durch Andern des Prozesses bei der sekun- 
daren Modulation variiert werden. 
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Die Erfindung wird nachstehend anhand bevorzugter 
Ausfiihrungsbeispiele untcr Bezugnahme auf die beigefugte 
Zeichnung nahcr beschrieben. 

Fig. 1 ist ein Blockriiagramm, das eine Gesamtanordnung 
eines ersten Ausfuhrungsheispiels der Erfindung zeigt; 5 

Fig. 2 zeigt Hysterese-Charakteristiken in dem ProzeB 
des Vergleichens einer Fortbewegungsgeschwindigkeit ei- 
nes Fahrzeugs mit einern vorbestimrnten Geschwindigkeits- 
wert; 

Fig. 3 ist cin Ablaufdiagramm, das den fahrzeugseitigen to 
ProzeB des in Fig. 1 gezeigten Systems zeigt; 

Fig. 4 ist ein Ablaufdiagranim, das den basisstationseiti- 
gen ProzeB des in Fig. 1 gezeigten Systems zeigt; 

Fig, 5 ist ein Zeitverlaufsdiagramm, das eine Anderung 
von PN-Codes zur Zeit des Anderns einer Kommunikations- t5 
geschwindigkeit von einer niedrigen auf eine hohc Ge- 
schwindigkeit zeigt 

Fig. 6 zeigt die Anordnung zum glciehzcitigcn Vcrarbei- 
ten einer Vielzahl von PN-Codes in einern System gemaB ei- 
neni zweiten Ausfuhrungsbeispiel; 20 

Fig. 7 ist eine Zeit verlaufsdi agrarian, das eine Anderung 
der Anzahl von PN-Codes zur Zeit des Anderns der Kom- 
munikationsgeschwindigkeit von einer niedrigen auf eine 
hohe Geschwindigkeit geniafi dem zweiten Ausfuhrungs- 
beispiel zeigt; und 25 

Fig. 8 zeigt PN-Codes, die in einern auf einer DS-Spek- 
trumdiffusion basic renden CDMA - System verwendet wer- 
den. 

Erstes Ausfuhrungsbeispiel 30 

Nachstehend wird ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel 
unter Bezugnahme auf die beigefugte Zeichnung beschrie- 
ben. Fig. 1 ist ein Blockdiagramm, das die gcsamte Anord- 
nung zeigt. Das Funkkommunikationssystem fur mobile 35 
Objekte gemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel umfaBt Kom- 
munikationseinrichtungen, die in einern Fahrzeug 1 und in 
einer Basisstation 50 angeordnet sind. Die in dem Fahrzeug 
1 angeordnetcn Kommunikationseinrichtungen entsprechcn 
einer erfindungsgemaBen Mobilstation. Die in dem Fahr- 40 
zeug 1 angeordnetcn Kommunikationseinrichtungen sind 
mit einer rnobilen Endgerateeinrichtung gekoppelt, welche 
in das Fahrzeug eingebaut ist. Bei dem erfindungsgemaBen 
System wird eine Datenubcrtragung zwischen der rnobilen 
Endgerateeinrichtung und der Basisstation 50 durch eine W- 45 
CDMA-Kommunikation, die die DS-SpektrumdifFusion 
nutzt, durchgefuhrt. 

GemaB Fig. 1 umfassen die in dem Fahrzeug 1 angeord- 
netcn Kommunikationseinrichtungen einen Diffusionsmo- 
dulationsabschnitt 3, einen Ubertrag ungs pro zeB-PN- Code- 50 
Erzeugungsabschnitt 5, und einen Funk- bzw. Radiofre- 
quenz- oder RF-Ausgangsabschnitt 7. Dies ist dersclbe Auf- 
bau wie der konveni.ioneller CDMA-Kommunikalionsein- 
richtungen. In dem DifTusionsmodulationsabschnitt 3 wer- 
den die primare Modulation und die sekundare Modulation 55 
der Spektrumdiffusion-Kommunikation durchgefuhrt. Zu 
ubertragende Daten werden dem Diffusionsmodulationsab- 
schnitt 3 zugefiihrt. Zunachst wird bei der primaren Modu- 
lation die Modulation in TJbereinstimmung mil einern ge- 
wohnlichen Schmalband-Modulationssystern, beispiels- 60 
weise unter Verwendung von PSK (Phase Shift Keying) 
oder FSK (Frequency Shift Keying), ausgefuhrt. Bei der se- 
kundaren Modulation wird ein primares Moduiationssignal 
mit einern PN-Code ftir einen UbertragungsprozeB multipli- 
zicrt. Der PN-Codc fiir den UbertragungsprozeB wird in 65 
dem UbertragungsprozcB-PN-Codc-Erzcugungsabschnitt 5 
generiert und dann dem Diffusionsrnodulationsabschnitt 3 
zugefiihrt . Die Chi prate des PN-Codes fiir den Obcrtra- 
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gungsprozeB ist beachilich hoch, wodurch die Bandbreite 
eines Signals breit wird. Ein Verhallnis der Bandbreite nach 
der sekundaren Modulation zu der Bandbreite vor der se- 
kundare n Modulation ist ein Grad bzw. AusmaB der Spck- 
trumdiffusion. Signale nach der sekundaren Modulation 
werden an den RF-Ausgangsabschnitt 7 gesendet und durch 
eine Antenne 9 ubertragen. 

Hierbei un terse heidet sich der Aufbau des Ubertragungs- 
prozeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitts 5 von der konven- 
lioncllen Anordnung in den folgenden Punkten. Der Uber- 
tragungsprozeB- PN-Code -Erzeugungsabschnitt 5 gemaB 
diesem Ausfuhrungsbeispiel ist derart aufgebauL daB zwei 
Arten von UbertragungsprozeB-PN-Codes fur eine schnelle 
Kommunikation mit hoher Geschwindigkeit und eine iang- 
same Kommunikation mit niedriger Geschwindigkeit gene- 
riert werden konnen. Die Chiprate des PN-Codes fiir 
schnelle Kommunikation ist hoher als diejenige des PN- 
Codcs fur langsame Kommunikation. Bcidc dicscr PN- 
Codes werden in Abhangigkeit von der Fortbewegungsge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs auf geeignete Art und Weise 
verwendet, wie noch zu beschreiben ist. 

Dariiber hinaus bestehen die in dem Fahrzeug angeordne- 
tcn Kommunikationseinrichtungen aus einern Diffusionsde- 
modulationsabschnitt 11, einern Funk- bzw. Rariiofrequenz- 
oder RF-EinpfangsabschniU 13 und einern Empfangspro- 
zeB-PN-Code- Erzeugungsabschnitt 15, wobei dies dieselbe 
Anordnung wie diejenige konventioneller CDMA-Konimu- 
nikationseinrichtungen ist. Eingangssignale, die die An- 
tenne 9 erreichen, werden iiber den RF-Empfangsabschnitt 
13, der als Eingangsabschnitt dient, dem Diffusionsdemodu- 
lalionsabschnitt 11 zugefiihrt. In dem DifTusionsdemodulati- 
onsabschnitt 11 werden die Eingangssignale durch einen 
ProzeB, der zu dem zur Zeit der Modulation in vers ist, de- 
moduliert. Zunachst wird, als cin inverserbzw. umgekehrter 
DiftusionsprozcB, ein Eingangssignal mil einern PN-Code 
fur den EmpfangsprozcB multipliziert. Aufgrund der Multi- 
plikation werden Spektrumkomponenten von in einern brei- 
ten Band ausgebreiteten bzw. verteilten Signalen auf Spek- 
trumkomponenten einer primar modulierten Welle zuruck- 
gefiihrt. Signale nach der inversen Diffusion werden durch 
ein normaies Schmalbandsysteni demodulieri, wodurch ori- 
gin ale Daten erhalten werden konnen. 

Die PN-Codc s fiir den EmpfangsprozcB werden in dem 
EmpfangsprozeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 15 gene- 
riert. Ein Merkmal dieses Ausfuhrungsbeispicls besteht in 
einer Anordnung derart, daB ahnlich zu der Ubertragungs- 
seite der EmpfangsprozeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 
15 zwei Arten von Empfangsproze6-PN-Codes fiir schnelle 
Kommunikation und langsame Kommunikation erzeugen 
kann. Hierbei ist die Chiprate des PN-Codes fiir schnelle 
Kommunikation ebenfatls hoher als diejenige des PN-Codes 
fiir langsame Kommunikation. Beide der PN-Codes werden 
in Abhangigkeit von Fortbewegungsgeschwindigkeit des 
Fahrzeugs auf geeignele Art und Weise verwendet. 

Ferner ist bei den in dem Fahrzeug 1 angeordneten Kom- 
munikationseinrichtungen ein Geschwindigkeitssensor 17 
gemaB Fig. 1 installiert. In diesem Ausfuhrungsbeispiel 
wird eine GPS-Einrichtung als Geschwindigkeitssensor 17 
verwendet. Die GPS-Einrichtung erfaBt den gegenwartigen 
Ort eines Fahrzeuges unter Verwendung von Funk- bzw. Ra- 
diowellen, die von einern Sate Hi ten ubermittelt werden. Zu 
dieser Zeit kann basierend auf einer Doppler-Geschwindig- 
keit. die im Inneren der GPS-Einrichtung ennittelt wird, 
eine Anderung der Entfernung zwischen dem Satelliten und 
dem Fahrzeug bestimmt werden; fcrncr kann die Fortbewe- 
gungsgeschwindigkeit des Fahrzeuges ermittelt werden. 
Dariiber hinaus kann die Fortbewegungsgeschwindigkeit 
auch auf der Grundlage der Anderung eines Werts des abso- 
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luten Orts. der von der GPS-Einrichtung erfaBt wird, erfaBt. 
werden. Daruber hinaus wird bevorzugt, daB die Konimuni- 
kationseinrichtung gemaB diesem Ausfiihrungsbeispiel den 
groBti nog lichen Nulzen aus einer GPS-Einrichtung, die in 
einer in dem Fahrzeug 1 angeordneten Navigationseinrich- 
tung installiert ist, zieht. 

A Is Be i spiel einer Modification wird bevorzugt, als Ge- 
schwindigkeitssensor 17 einen Fortbewegungsgeschwindig- 
keitssensor zum Steuern von Motoren und Getrieben oder 
einen Fortbewcgungsgeschwindigkeits sensor fiir Ge- 
schwindigkeitsmesser zu verwenden. Beispielsweise wird 
ein Entfernungssensor (Fortbewegungsgeschwindigkeits- 
sensor), der ein Impulssignal entsprechend einem Raddreh- 
winkel erzeugt, verwendet. Auf vergleichbare Art und 
Weise kann ein Beschleunigungssensor verwendet werden. 

Daten iiber die Reise- oder Fortbewegungsgeschwindig- 
keit des Fahrzeugs 1, die durch den Geschwindigkeitssensor 
17 erfaBt. werden, werden an einen Fortbcwcgungsgc- 
schwindigkeits-Ermittlungsabschnitt 19 ubermittelt. Der 
Fortbewegungsgeschwindigkeits-Ennittlungsabschnitt 19 
ist in einer Zentraieinheit oder CPU, die als ein Kommuni- 
kationssteuerabschnitt 30 dient, zusammen mit. anderen 
Komponenten, die von einer durchbrochenen Linie in Fig. 1 
umschlossen sind, installiert. In dem Fortbewegungsge- 
schwindigkeits-Erimulungsabschniti 19 wird die Fortbewe- 
gungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs mit einem vorbe- 
stimmten Geschwindigkeitswert verglichen. Wenn ermittelt 
wird, da8 die Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs 
den vorbestimmten Geschwindigkeitswert (von einer hohen 
Geschwindigkeit hin zu einer niedrigen Geschwindigkeit 
oder umgekehrt) kreuzt bzw. durch lauft, werden die Ergeb- 
nisse der Ermittlung an einen Datenkonununikationsge- 
schwindigkeits-AnderurigsautYorderuugsabschniu 21 iiber- 
mittclt. DcmgemaR kann dann, wenn die Fortbewegungsge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs niedriger ist als der vorbe- 
stimmte Geschwindigkeitswert, die schnelle Kommunika- 
tion auf stabile Art und Weise durchgefiihrt werden. Dcmge- 
maB erzeugt dann, wenn die Fortbewegungsgeschwindig- 
keit des Fahrzeugs niedrig wird und den vorbestimmten Ge- 
schwindigkeitswert durchlauft, der Daten kommuni kations- 
geschwindigkeits-AnderungsaufFordcrungsabschnitt 21 
eine Aufforderung zur Anderung der Kommunikationsge- 
schwindigkeit auf eine hone Geschwindigkeit. Andererseits 
ist es dann, wenn die zunehmende Fortbewegungsgeschwin- 
digkeit des Fahrzeugs den vorbestimmten Geschwindig- 
keitswert durchlauft, schwierig, eine normale schnelle Kom- 
munikation aqui valent zu derjenigen zur Zeit der Fortbewe- 
gung mit niedriger Geschwindigkeit durchzufuhren. Infoi- 
gedessen wird die Kommunikationsgeschwindigkeit verrin- 
gert werden mussen, wodurch eine Auftbrderung zur Ande- 
rung der Kommunikationsgeschwindigkeit auf eine niedrige 
Geschwindigkeit generiert wird. 

Hier wird, wie in Fig. 2 gezeigt, eine bestimmte Myste- 
rese-Charakteristik bzw. -Kennlinie fur den Fortbewegungs- 
geschwindigkeits- Ermittlungsabsehnitt 19 bereitgestcllt. In- 
folgedessen konnen haufige Anderungen der Kommunikati- 
onsgeschwindigkeit verhindert werden. Wie in der Zeich- 
nung gezeigt, werden zwei Geschwindigkeitsermittlungs- 
werte, d. h. ein erster Geschwindigkeitseniiittlungswert 
SPD 1 und ein zweiter Geschwindigkeitsermittiungswert 
SPD 2, festgelegt. Der erste Geschwindigkeitsermittlungs- 
wert SPD 1 wird verwendet, wenn sich die Fortbewegungs- 
geschwindigkeit von Null. d. h. einem Stillstand des mobi- 
len Ob jekts, ausgehend, oder von einer niedrigen Geschwin- 
digkeit auf cine hohc Geschwindigkeit (Bcschicunigung) 
andert. Demgegeniiber wird der zweite Geschwindigkeitser- 
mittlungswert SPD 2 verwendet. wenn sich die Fortbewe- 
gungsgeschwindigkeit von einer hohen Geschwindigkeit 
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auf eine niedrige Geschwindigkeit oder auf Null, d. h. hin zu 
einem Stillstand des rnobilen Objekts, (Verlangsamung) an- 
dert. Der Wert SPD 1 ist groBer als der Wert SPD 2. 
^ Beispielsweise ubersteigt zu einem Zeitpunkt t2 gemiiB 
S Fig. 2 die Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs 
den ersten Geschwindigkeitsenmttlungswert SPD 1. Zu die- 
ser Zeit wird ein Signal 19a, welches reprasentiert, daB die 
Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs den ersten 
Geschwindigkeitsermittlungswert SPD 1 durchlaufen hat, 
to von dem Fortbewegungsgeschwindigkeits-Emiittlungsab- 
schnit 19 an den Datenkommunikationsgeschwindigkeits- 
Anderungsaufforderungsabschnitt 21 □berniittelr. Daruber 
hinaus wird zu einem Zeitpunkt t5 ein Signal 19b, welches 
reprasentiert, daB die Fortbewegungsgeschwindigkeit des 
15 Fahrzeugs unter der zweiten Geschwindigkeitsermittlungs- 
wert SPD 2 fallt, von dem Fortbewegungsgeschwindigkeits- 
Ermittlungsabschnitt 19 ausgegeben. 

Eine dcrartigc Hystcrcsc-Charaktcristik fuhrt zur Vcrmci- 
dung einer haufigen Wiederholung der Anderung der Kom- 
20 munikationsgeschwindigkeit (Regelschwingungen) zur Zeit 
einer Schwankung der Fortbewegungsgeschwindigkeit des 
Fahrzeugs, die aus dem Durchlaufen des Geschwindigkeits- 
bereichs nach oben oder unten in der Nahe eines Erfassungs- 
schwellenwerts resultiert. Daher ist eine stabile Kommuni- 
25 kation gewiihrleistet. 

Femer wird im Hinblick auf die Hysterese-Charakteristik 
die folgende Festlegung bevorzugt. Hier wird einer Dauer 
des Wartens auf eine tatsachliche Anderung der Kommuni- 
kationsgeschwindigkeit, die in Antwort auf Ergebnisse der 
30 Ermittlung durch den Fortbewegungsgeschwindigkeits-Er- 
mittlungsabschnitt 19 stattfindet, Beachtung geschenkt. 
Falls die Dauer des Wartens auf die tatsachliche Anderung 
aufgrund des Auftretens einer Zeitverzogerung in einem 
ProzeB des Anderns der Kommunikationsgeschwindigkeit 
35 lang ist, wird die Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahr- 
zeugs wahrend des Anderungsprozesses geandert. Dann 
wird der erste Geschwindigkeitseniiittlungswert SPD L der 
ein Kriterium fur die Beschleunigung ist, auf einen niedrige- 
ren Wert festgelegt. Auf diese Art und Weise wird verhin- 
40 dert, daB die Kommunikation aufgrund der Erhdhung der 
Fortbewegungsgeschwindigkeit wahrend der Zeitdauer des 
Wartens auf die Anderung instabil oder schwierig wird. Fer- 
ner wird der zweite Geschwindigkeitsermittlungswert SPD 
2 auf die Seite der hoheren Fortbewegungsgeschwindigkeit 
45 festgelegt. Weil der AnderungsprozeB frLiher begonnen 
wird, kann eine Anderung hin zu der schneilen Kommunika- 
tion zu der Zeit been del werden, zu der die Fortbewegungs- 
geschwindigkeit hinreichend niedrig wird. Daher kann die 
schnelle Kommunikation so lange wie moglich fortgesetzt 
50 werden. 

Ferner wird dann, wenn der ProzeB durch den Fortbewe- 
gungsgeschwindigkeits-Enniuiungsabschnitt 19 ausgefuhrt 
wird, bevorzugt, ein Totband fur eine bestimmte Zeitdauer 
vorzusehen. Zum Beispiel werden dann, wenn der Fortbe- 
55 wegungsgeschwindigkeits-Ennittlungsabschnitt 19 erfaBt, 
daB die Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs den 
ersten Geschwindigkeitsermittlungswert SPD 1 durchlauft, 
nachdem eine bestimmte Zeitdauer nach der Erfassung ver- 
strichen ist, Daten betretTend die Erfassung 19a an den Da- 
60 ^nkommunikationsgcschwindigkeiLs-AnderungsaurTorde- 
rungsabschnitt 21 ubennittelt. Falls die Fortbewegungsge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs den Wert SPD 1 erneut durch- 
lauft, bevor die bestimmte Zeitdauer vollstandig verstrichen 
ist, wird das Signal 19a nicht ausgegeben. Dasselbe gilt fur 
65 den Fall des zweiten Gcschwindigkcitsermittlungswcrts 
SPD 2. Auf diese Art und Weise wird das Pendeln bei der 
Anderung der Kommunikationsgeschwindigkeit weiter re- 
duziert. Die Totperiode kann fur den ProzeB der Datenkont- 
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munikationsgcschwindigkeits-AnderungsaufXorderungsab- 
schnitt 21 bcreitgestellt werden. In diesem Fall wird die Er- 
zeugung der Aufforderung zur Anderung fur eine besiinimte 
Zeitdauer verzogert. Die Totperiode kann durch eine be I ie- 
bige andere Komponente als den Fortbewegungsgeschwin- 
digkeits-Enruttlungsabschnitt 19 und den Daten kommuni- 
kationsgeschwindigkeits-Anderungsaufforderungsabschnitt 
21, vorstehend beschricben, verarbeitet werden. 

Es wird crncut auf Fig. 1 Bezug genommen. Der Daten- 
kommunikationsgcschwindigkeits-AnderungsaufTorde- 
rungsabschnitt 21 sender eine Aufforderung zur Anderung 
der Kommunikationsgeschwindigkeit (auf entweder eine 
hohe oder cine niedrige Geschwindigkeit) an einen Ubertra- 
gungsdaten-Steuerabschnitt 23. Der Ubertragungsdaten- 
Steuerabschnitt 23 ubennittelt Signale an den Diffusions- 
modulationsabschnitt 3, uni die Datcriubertragung zu steu- 
em. Insbesondere fiihre der Ubertragungsdaten-Stcuerab- 
schnill 23 cincn ProzcB durch, der sich auf cincn Stcucrka- 
nal bczieht, urn die Kommuninkation mil der Basisstation zu 
steuern. Die Uhenragungsdaten-Steuerabschnitt 23 versorgt 
den Diffusionsmodulationsabschnitt 3 mil Daten, die iiber 
den Steuerkanal zu iibennittcln sind, und die Daten werden 
zur Basisstation ubertragen. AuBerdcm wird eine Aufforde- 
rung zur Anderung der Kommunikationsgeschwindigkeii 
unler Verwendung des Sleuerkanals an die Basisstation 
ubennittelt. 

Als ein Beispiel einer Modification wird bevorzugt, daG 
die Aufforderung zur Anderung der Kommunikationsge- 
schwindigkeit. durch eine andere Einrichtung als den Steuer- 
kanal ubertragen wird. Zum Beispiel kann die Aufforderung 
zur Anderung der Kommunikationsgeschwindigkeit an ei- 
nen Vorspann der zu ubertragenden Daten angehangt wer- 
den. 

Nachstchcnd wird der Aufbau der Basisstation 50 be- 
schrieben. Die Basisstation 50 umfaRt einen DirYusionsmo- 
dulationsabschnitt 52. einen UbenragungsprozeB-PN-Code- 
Erzeugungsabschnitt. 54, einen RF-AusgangsabschnitL 56, 
einen Diffusionsdemodulationsabschnitt 58, einen RF-Einp- 
fangsabschnitt 62 und einen EmpfangsprozeB- PN-Code- Er- 
zeugungsabschnitt 64. Dieser Aufbau ist derselbe wie der 
entsprcchende Aufbau auf der Fahrzeugseitc. Die PN-Codcs 
fiir den UbertragungsprozeB auf der Fahrzeugseitc und die 
PN-Codes fiir den EmpfangsprozeB auf der Basisstations- 
seite mussen gleich sein. Auf verglcichbare Art und Weise 
musscn die PN-Codes fur den UbertragungsprozeB auf der 
Basisstationsseite und die PN-Codes fur den Empfangspro- 
zeB auf der Fahrzeugseitc gleich sein. Ferner konnen in dem 
UbertragungsprozcB-PN-Codc-Erzcugungsabschnitt 54 und 
dem EmpfangsprozeB-PN-Codc-Erzeugungsabschnitt 64, 
zwei Arten von PN-Codes fur schnelle Kommunikation und 
langsame Kommunikation verwendet werden, vergleichbar 
zu dem Fall auf Seiten des Fahrzeugs. 

Ein Steuerkanaldaten-Decodierabschnitt 66 ist in einer 
Zentraleinheit. oder CPU, die als Kommunikationssteucrab- 
schnilt 80 dicnt, zusammcn niit andcren Komponcnten, die 
von einer durchbrochenen Linie in Fig. I umschlossen sind, 
installiert. Steuerdatcn, die iiber den Steuerkanal ubertragen 
werden, werden minds dem Diffusionsdemodulationsab- 
schnitt. 58 in den Steucrkanaidaten-Dccodierabschnitt 66 gc- 
leitct. Der SteuerkanaJdaten-Dccodierabschniit 66 decodiert 
die Steuerdatcn. Unter Verwendung der Steuerdaten wird 
die Kommunikation gesteuert. Die Aufforderung zur Ande- 
rung der Kommunikationsgeschwindigkeit, die voni Fahr- 
zeug ubertragen wird, wird hier decodiert. 

Die Aufforderung zur Anderung der Kommunikationsge- 
schwindigkeit wird von dem Steuerkanaldaten-Decodierab- 
schnitt 66 an einen Datenkommunikationsgcschwindig- 
keits-Anderungs/Antwort-Abschnin 68 uberniittelt. DerDa- 



lenkotnmunikationsgeschwindigkeits-Anderungs/Antwort- 
Abschnitt 68 gibt in Ubereinstimmung mit der Aufforde- 
rung zur Anderung Anweisungen hinsichtlich PN-Codcs 
aus, die von nun an in dem UbertragungsprozeB-PN-Code- 
5 Erzeugungsabschnitt 54 und dem EmpfangsprozeB-PN- 
Code-Erzeugungsabschnitt 64 zu verwenden sind. Wie vor- 
stehend beschrieben wurde, ist die Chiprate des PN-Codes 
fur schnelle Kommunikation hoher als diejenige des PN- 
Codes fiir langsame Kommunikation. 

to Die Ergebnisse der Ermittlung, die von einem Kommuni- 
kationsfehler-Ermittlungsabschnitt 70 durchgefuhrt wird, 
werden in dem ProzeS in dem Datenkommunikationsgc- 
schwindigkeits-Anderungs/Antwort-Abschnitt 68 beruck- 
sichtigt. In dem Kommunikationssystem gemaB diesem 

15 Ausfuhrungsbeispiel wird ein Fehlerkorrekturcode, zum 
Beispiel ein CRC (Cyclic Redundancy Check) -Code oder 
ein Parity-Prtifcode, verwendet, um mit Zufallsrauschen 
bzw. zufalligc Storungcn zurcchtzukommcn. Der Kommu- 
nikationsfehler-Ermittlungsabschnitt 70 ermittelt eine Feh- 

20 lerauftrittsrale (die Haufigkeit des Auftrctens von Fehlern) 
in einem FehlerkorrekturprozcB. Es wird dann ennittelt, ob 
die Feh lerauftrittsrale innerhalb der vergangenen vorbe- 
stimmten Zeitdauer hoher als ein vorbestimmter Referenz- 
wcrt ist oder nicht. Auf diese Art und Weise wird ermittelt, 

25 ob Komiiiunikaiionsfehler gering gchalien werden oder 
nicht. Auf der Grundlage der Ergebnissen der Be unci lung 
nimml der Datcnkommunikationsgeschwindigkeits-Ande- 
rungs/Antwort-Abschniit 68 die Anderung auf schnelle 
Kommunikation zuriick, wenn die Kommunikationsfehler- 

30 Auftrittsralc hoch ist. 

Wenn der Datcnkommunikationsgeschwindigkeits-Ande- 
rungs/Antwort-Abschnitt 68 dem UbertragungsprozeB-PN- 
Code-Erzeugungsabschnitt 54 und dem EmpfangsprozeB- 
PN-Code-Erzeugungsabschnitt 64 Anweisungen zum An- 

35 dern des PN-Codes gibt, ubennittelt er gleichzeitig ein An- 
derungsaufforderungs-Antwortsignal an einen Steuerkanal- 
daten-Ubertragungsahschnitt 72. In deni Andcrungsauffor- 
derungs-Antwortsignal ist der nach der Anderung zu ver- 
wenden dc PN-Code gczeigt. In dem Steuerkanaldaten- 

40 tibertragungsabschnitt 72 werden Steuerdatcn, die iiber den 
Steuerkanal an das Fahrzcug zu ubcrmittein sind, verarbei- 
tet. Die Steuerdatcn werden an den Diffusionsmodulations- 
abschnitt 52 ubennittelt und dann von dem RF-Ausgangsab- 
schnitt 56 an das Fahrzcug ubertragen. Das Kommunikati- 

45 onsgeschwindigkeits-Anderungsaufforderungs- Ant wort si- 
gnal wird uber den Steuerkanal auch an das Fahrzcug iiber- 
mittelt. 

Nachstehend wird der fahrzeugseitige Aufbau beschrie- 
ben. Der Kommunikationssteuerabschnilt 30 auf der Fahr- 

50 zeugseite ist ferner mil einem Eingangsdaten-Steucrab- 
schnitt 25 versehen, urn die in dem Diffusionsdeunodulati- 
onsabschnitt 11 demodulierten Daten zu verarbeiten. Die 
uber den Steuerkanal gesendeten Steuerdaten werden von 
deniDiffusionsdemodulationsabschnitt 11 an den Eingangs- 

55 daten- Steuerabschnitt 25 ubennittelt, Der Eingangsdaten- 
Steuerabschnitt 25 priift, ob die Steuerdaten das Anderungs- 
auftbrderungs-Antwortsignal cnthalten oder nicht. Das An- 
derungsaufforderungs-Antwortsignal wird an einen Daten- 
kommunikationsgeschwindigkeits-Anderungssteuerab- 

60 schnitt 27 gesendet. In dem A nderungsaufforderungs- Ant- 
wort signal ist der nach der Anderung zu verwendende PN- 
Code gezeigt. Der Datcnkomniunikationsgeschwindigkeits- 
Anderungssteuerabschnitt 27 gibt dem Ubertragungspro- 
zeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 5 und dem Empfangs- 

65 prozcB-PN-Codc-Erzcugungsabschnitt 15 Anweisungen, 
den PN-Code zu verwenden. Aufgrund der Anderung wer- 
den der PN-Code fiir den UbertragungsprozeB auf der Basis- 
stationsseite und der PN-Code fiir den EmpfangsprozeB auf 
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der Fahrzeugseite gleich, unci werden auch derPN-Code fur 
den EmprangsprozeG auf der Fahrzeugseite und der PN- 
Code fur den UbertragungsprozeB auf der Fahrzeugseite 
gleich. Tn Ubereinstimmung mil diesen ncuen PN-Codes 
werden die Prozesse in dem Modulationsabschnitt und in 5 
dern Dernodulationsabschnitt auf jeder Seite geandert, wo- 
durch die Komniunikationsgeschwindigkeit geandert wird. 

Nachstehend wird unter Bezugnahme auf Fig. 3 und 4 ein 
ProzeB des Anderns der Komniunikationsgeschwindigkeit 
in dein in Fig. 1 gezeigten System beschrieben. Fig. 3 zeigt to 
den ProzeB auf der Fahrzeugseite, wahrend Fig. 4 den Pro- 
zeB auf der Basisstationsseite zeigt. 

GemaB Fig. 3 erfaBt, wenn die Koinmunikation beginnt, 
der Geschwindigkeitssensor 17 die Fortbewegungsge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs (Sehritt 10). Der Fortbewe- 15 
gungsgeschwindigkeils-Ermittlungsabschnitt 19 ermittelt, 
ob die gegenwartige Daten-Kommunikationsgeschwindig- 
kcit hoch ist odcr nicht (Sehritt 12). Wenn die Datcnkommu- 
nikationsgeschwindigkeit hoch ist, wird ermittelt, ob die ge- 
genwartige Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs 20 
hoher als der erste Geschwindigkeitsermittlungswert SPD 1 
ist oder nicht (Sehritt 14). Die Antwort "JA" bedeutet, daB 
die Fortbewegungsgeschwindigkeit zur Zeit niedriger Fort- 
bewegungsgeschwindigkeit und schneller Kommunikauon 
erhoht ist und die Fortbewegungsgeschwindigkeit den er- 25 
sten Geschwindigkeitsermittlungswert SPD 1 durchlaufen 
hat. Dann erzeugt der Daienkommunikationgeschwindig- 
keits-Anderungsauffordcrungsabschnitt 21 auf der Grund- 
iage der Beurteilung eine Aufforderung zur Anderung der 
Datenkommunikationsgcschwindigkeit auf eine niedrige 30 
Geschwindigkeit. (Sehritt 16). Wenn die Antwort in SchrTu 
14 "NEIN" lautet, kehrt das Programm zu Sehritt 10 zuruck. 

Andererseits schreitet, wenn in Sehritt 12 ermittelt wird 
daB die Ubertragungsgeschwindigkeil niedrig ist, das Pro 
gramm zu Sehritt 18 fort. In Sehritt 18 wird ermittelt, ob die :*5 
gegenwartige Fortbewegungsoeschwindigkeit niedriger als 
der zweite Geschwindigkeitsermittlungswert SPD 2 ist oder 
nicht. Die Antwort. "JA" bedeutet, daB die Fortbewegungs- 
geschwindigkeit zur Zeit hoher Fortbewegungsgeschwin- 
digkeit und iangsamer Kommunikauon abnimmi und die 40 
Fortbewegungsgeschwindigkeit den zweiten Geschwindig- 
keitsenniulungswert SPD 2 durchlaufen hat. Der Daten- 
kommunikationsgeschwindigkcits-Anderungsaufforde- 
rungsabschnitt. 21 erzeugt dann eine Aufforderung zur An- 
derung der Komniunikationsgeschwindigkeit auf eine hone 45 
Geschwindigkeit (Sehritt 20). Wenn die Antwort in Sehritt 
18 NEIN" lautet, kehrt das Programm zu Sehritt 10 zuruck. 

Der Ubertragungsdatcn-Steuerabsehnitt 23 ubcrtragt die 
Aufforderung zur Anderung, die in Sehritt 16 oder Sehritt 20 
erzeugt wurde : uber den Steuerkanal an die Basisstation 50 50 
(Sehritt 22). Die Ubertragung der Aufforderung zur Ande- 
rung wird fortgesetzt, bis eine Antwort von der Basisstation 
50 ubermittelt wird. 

GemaB Fig. 4 fragt der Steuerkanaldaten-Decodierab- 
schnitt 66 den Steuerkanal nach Eingangssignalen einer 55 
Funk- bzw. Radiokommunikation auf der Basisstationsseite 
nach Beginn der Koinmunikation ab (Sehritt 50). Steuerda- 
ten, die uber den Steuerkanal ubermittelt werden, werden 
decodiert, und es wird ermittelt, ob die Steuerdaten eine 
neue Aufforderung zur Anderung ( Aufforderung zur Ande- 60 
rung der Datenkommunikationsgeschwindigkeit) enthalten 
oder nicht (Sehritt 52). Wenn die Aufforderung zur Ande- 
rung nicht Ubermittelt wird, kehrt das Programm zu Sehritt 
50 zuruck. Wenn die Antwort in Sehritt 52 "JA" lautet, wird 
die Aufforderung zur Anderung an den Datcnkommunikati- 65 
onsgeschwindigkeits-Anderungs/Antwort-Abschnitt 68 
Ubemiittelt. Es wird dann ermittelt, was durch die Aufforde- 
rung zur Anderung vorgegeben wird, eine Anderung auf 
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eine hone Geschwindigkeit oder eine Anderung auf eine 
niedrige Geschwindigkeit (Sehritt 54). 

In dem Fall einer Aufforderung zur Anderung der Kom- 
niunikationsgeschwindigkeit auf eine hone Geschwindig- 
keit wird in Sehritt 56 ermittelt, ob Kommunikationsfehler 
genng geblieben sind oder nicht. Diese Ermittlung erfolgt 
durch den Kommunikationstehler-Ermittlungsabschnitt wo, 
und die Ergebnisse der Ermittlung werden an den Daten- 
kommunikationsgeschwindigkeits-Anderungs/Antwort-Ab- 
schnitt 68 ubemiittelt. Wenn die Kommunikationsfehler- 
Auftrittsrate hoch ist, besteht eine Moglichkeit bzw. Wahr- 
scheinlichkeit dahingehend, daB eine Zunahme des Auftre- 
tens von Fehlem verursacht wird, wenn die Kommunikati- 
onsgeschwindigkeit erhoht wird. Infolgedessen wird die 
Komniunikationsgeschwindigkeit nicht geandert, und das 
Programm kehrt zu Sehritt 50 zuruck. In diesem Fall fahrt 
das Fahrzeug fort, die Aufforderung zur Anderung zu uber- 
mittcln. Dahcr werden die vorstchend genannten Prozesse 
bis zu Sehritt 56 wiederholt, und das Programm schreitet zu 
Sehritt 58 fort, wenn die Kommunikationsfehicr-Auftritts- 
rate niedrig wird. 

Wenn die Kommunikationsfehler- Auftrittsrate in Sehritt 
56 niedrig ist, schreitet das Programm zu Sehritt 58 tort. In 
Ubereinstimmung mit der Aufforderung zur Anderung wer- 
den Anweisungen zum Erzeugen des PN-Codes fur schnelie 
Kommunikation an den UbertragungsprozeB-PN-Code-Er- 
zeugungsabschnitt 54 und den EmpfangsprozeB-PN-Code- 
Erzeugungsabschnitt 64 ausgegeben. In dem Diffusionsmo- 
dulationsabschnitt 52 und dem Diffusionsdemodulationsab- 
schnitt 58 werden schnelie Kommunikationsprozesse ent- 
sprechend dem neuen PN-Code begonnen. Ferncr wird ein 
Anderungsaufforderungs-Antwortsignal. das zeigt, daB eine 
Antwort auf die Aufforderung zur Anderung erfolgt ist, er- 
zeugt und an den Steuerkanaldaten-Ubertragungsabschnitt 
72 ubertragen. Das Anderungsaufforderungs-Antwortsignal 
wird unter Verwendung des Steuerkanals an das Fahrzeug 
ubermittelt. 

Demgegenuber sind dann, wenn die Antwort in Sehritt 54 
"NEIN" lautet, (Aufforderung zur Anderung der Komniuni- 
kationsgeschwindigkeit auf eine niedrige Geschwindigkeit ), 
die nachfolgcnden Prozesse wie folgl. In diesem Fall erfolgt 
eine bejahende Ermittlung ursprunglich in Sehritt 12, der fn 
Fig. 3 gezeigt ist, und wird eine schnelie Kommunikation 
gegenwartig ausgefiihrt. In diesem Fail ist die Komniunika- 
tionsgeschwindigkeit verringert, so daB der ProzeB der Feh- 
lerennittlung gemaB Sehritt 56 nicht erforderlich ist. Das 
Programm schreitet dann von Sehritt. 54 zu Sehritt 58 fort. In 
Ubereinstimmung mit der Aufforderung zur Anderung wer- 
den Anweisungen zum Erzeugen des PN-Codes fur iang- 
same Kommunikation an den UbcrtragungsprozeB-PN- 
Code-Erzeugungsabschnitt 54 und den EmpfangsprozeB- 
PN-Code-Erzcugungsabschnitt 64 ausgegeben. In dem Dif- 
fusion smodulati on sab schn it t. 52 und dem Diffusionsdemo- 
dulationsabschnitt 58 werden langsame Kommunikations- 
prozesse entsprechend dem neuen PN-Code begonnen. 
Hierbei wird ein Anderungsaufforderungs-Antworlsignal 
unter Verwendung des Steuerkanals auch an das Fahrzeug 
ubermittelt. 

Der ProzeG kehrt dann zu Fig. 3 zuruck. Das Programm 
wartet auf den Empfang des Anderungsaufforderungs-Ant- 
wortsignals (Sehritt 24) nach Ubertragung der Aufibrderune 
zur Anderung (Sehritt 22) auf der Fahrzeugseite. Das Ande" 
rungsaufforderungs-Antwortsignal wird zusammen mit den 
Steuerdaten ubermittelt. Der Eingangsdaten-Steuerabschnitt 
25 crfaBt das Andcrungsauffordcrungs-Antwortsignal, das 
in den Steuerdaten enthalten ist. In dem Anderungsaufforde- 
rungs-Antwortsignal ist der nach der Anderung zu verwen- 
dende PN-Code gezeigt. 



BNSDOCID: <DE__19843664A1 J_> 



DE 198 43 664 A 1 

15 16 



Dcr Datenkommunikation-Geschwindigkcitsanderungs- 
Sieucrabschnitt 27 tcilt dem UbertragungsprozeB-PN-Code- 
Erzeugungsabschnitt 5 und dem EmpfangsprozeB-PN- 
Codc-l'x/cugungsabschniu 15 PN-Codes entsprechend dem 
Anderungsaufforderungs-Antwortsignal zu (Schritt 26). In 5 
den i U be rt rag ungsprozeB-PN-Code-Erzeugung sab sennit t 5 
und dem FmpfangsprozeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 
15 wird dcr PN-Code ubcrarbeitet. In Ubereinstimmung mit 
dem ubcrarbeitcien PN-Code andcrn der Diffusion smodula- 
lionsabschnitt 3 und der DirTusionsdemoduJationsabschnitt 10 
11 die Komniunikationsgeschwindigkeit. Die Kommunika- 
tionsgeschwindigkeit nach der Anderung wird in einem 
Spcicher des Kommunikationssteuerabschnitt 30 gespei- 
chert (Schritt 28). Das Programni kehrt dann zu Schritt 10 
zuriick. Dies beendet die Anderungsprozesse der Kommuni- 15 
kalionsgeschwindigkeit zurBerucksichtigung von Anderun- 
gen dcr Geschwindigkeit des Fahrzeugs. 

Fig. 5 zeigt cine Anderung des PN-Codcs zurZcit dcr An- 
derung der Kommunikalionsgeschwindigkeit von einer 
niedrigen Geschwindigkeit aut" eine hohe Geschwindigkeit. 20 
Zu Beginn bewegt sich das Fahrzeug mit einer hohen Ge- 
schwindigkeit , so daB ein PN-Code 11 fur langsame Koni- 
munikalion verwendel wird. Bei einer Fortbewegung mit ei- 
ner hohen Geschwindigkeit ist die Schwankung dcr Dopp- 
lerverschiebung, the a us tier Anderung der Fortbewegungs- 25 
geschwindigkeii result iert, groB. Jcdoch ist im Hinblick auf 
den PN-Code 1 1 des sen Chi prate hinreichend niedrig die 
Chipzeit hinreichend iang. Die Schwankung dcr Doppler- 
vcrschiebung ist verglichcn mil der Chipzeit relativ klein. 
Dahcr kann, ohne daB ein nachteiliger bzw. schadlicher Ein- 30 
fluB von der Dopplerverschiebung eingeht, eine befriedi- 
gendc Kommunikation durchgefiihrt werden. 

Wetin die Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs 
aus dem vorstehend genannten Zustand vcrlangsamt wird 
und die Fortbewegungsgeschwindigkeit niedriger als der 35 
zweite Gcschwindigkeitscnnittlungswert SPD 2 wird. wird 
ein Datcnkoniniunikationsgeschwindigkcits-Anderungsauf- 
rorderungssignal erzeugt, wie in Fig. 5 (Tl) gezeigt. Das 
Auffordcrungssignal wird in dem Fahrzeug erzeugt und an 
die Basisstation ubermiuclt. An der Basisstation wird dann, 40 
wenn die Auffbrderung zur Anderung in den Steuerkanalda- 
len crfaBl wird, ein Dat en kommuni kationsgeschwi ndig - 
keils-Anderungsaufforderungs-Antwortsignal zur Beant- 
worlung der AuHbrderung erzeugt (T2). Dieses Antwortsi- 
gnal wird von der Basisstation an das Fahrzeug ubermiuclt. 45 
In dem Fahrzeug wird dann, wenn das AnderungsautTorde- 
rungs- Ant wort-signal enipfangen wird, die Obertragung des 
AuHbrderung ssignals beendet (T3). Die Anderung auf den 
PN-Code fur schnellc Kommunikation wird zu eincm vor- 
bestimmten Zeitpunkt durchgefiihrt (T4). Wenn ermine It 50 
wird, daB sich die Komniunikationsgeschwindigkeit zut'rie- 
denstellend geandert hat, wird die Erzeugung des Ande- 
rungsaulYordemngs-Antwortsignals beendet (T5). 

Nach T4 wird cine schnellc Datenubertragung ausgefuhrt. 
Im Hinblick auf eincn hier verwendeten PN-Code 12 ist des- 55 
sen Chiprate hoch und die Chipzeit kurz, wie in der Zeich- 
nung gezeigt. Andcrcrseils ist, weil die Fortbewegungsge- 
schwindigkeit niedrig oder Null ist, die Schwankung der 
Dopplerverschiebung klein. Daher ist die Schwankung der 
Dopplerverschiebung verglichcn mit dcr Chipzeit. hinrci- 60 
chend klein. Obwohl die Chiprate hoch ist, wird die Dopp- 
lerverschiebung keinen nachteiligen EinfluB ausiiben, wo- 
durch cine befriedigende schnelle Datenkommunikaiion 
ausgefuhrt wird. 

Ein zu dem in dcr vorstehend bcschricbcncn Fig. 5 gc- 65 
zcigten ProzeB iihnlicher ProzeB wird cbenfalls bei der An- 
derung der Kommuni kalionsgeschwindigkeit von einer ho- 
hen Geschwindigkeit auf cine nicdrige Geschwindigkeit 



ausgefuhrt. 

Nachstehend wird unter erneuter Bezugnahme auf Fig. 2 
beschricben, wie die Koinmunikationsgeschwindigkeit ge- 
andert wird, wenn sich die Fortbewegungsgeschwindigkeit 
andert. GemaB Fig. 2 befindet sich das Fahrzeug vor der Zeit 
tl im Stillstand, so daB daher eine schnelle Kommunikation 
durchgefiihrt wird. Zur Zeit 1 1 beginnt das Fahrzeug mil ei- 
nem Beschleunigungsvorgang, so daB dann die Fortbewe- 
gungsgeschwindigkeit den ersten Geschwindigkeitsermitt- 
lungswert SPD 1 zur Zeit t2 uberschreitet. Zu dieser Zeit 
werden ein Anderungsaufforderungssignal und ein Ande- 
rungsaufforderungs-Antwortsignal zwischen dem Fahrzeug 
und der Basisstation ausgetauscht, und wird die Datenkom- 
munikationsgeschwindigkeit auf eine niedrige Geschwin- 
digkeit geandert. Nach der Zeit t2 wird der PN-Code fur 
langsame Kommunikation verwendet. Danach wird die Be- 
schleunigung zur Zeit t3 beendet, beginnt ein Langsamer- 
werden zur Zeit t.4, und wird die Fortbewegungsgeschwin- 
digkeit zur Zeit t5 niedriger als der zweite Geschwindig- 
keitsermittlungswert SPD 2. Zu dieser Zeit wird die Kom- 
munikationsgeschwindigkeit auf eine hohe Geschwindig- 
keit geandert. 

Sofort danach wird erneut ein Beschleunigungsvorgang 
begonnen. Jedoch wird, obwohl die Fortbewegungsge- 
schwindigkeit den zwei ten Geschwindigkeit sen nil tlungs- 
werts SPD 2 ubersteigt, die Kommunikationsgeschwindig- 
keit nicht geandert (16). Aufgrund dcr Wirkung der Anwen- 
dung der Hystercse-Charakteristik auf den Fortbewegungs- 
geschwindigkeits-Ermittlungsabschnitt 19 werden kompli- 
zierte Anderungen dcr Koinmunikationsgeschwindigkeit 
bevorzugt verhinderl. Wenn die Fortbewegungsgeschwin- 
digkeit den ersten Geschwindigkcitsermittlungswert SPD 1 
ubersteigt (t7), wird die Koinmunikationsgeschwindigkeit 
erneut auf eine niedrige Geschwindigkeit geandert. Die 
Kommunikationsgcschwindigkcit wird dann auf eine hohe 
Geschwindigkeit geandert, wenn das Fahrzeug vcrlangsamt 
wird 08). Diese schnellc Kommunikation dauerl auch dann 
an, wenn das Fahrzeug zum Stillstand kommt (t9). 

Wie vorstehend beschrieben wurde, wird gemaB diese m 
Ausfuhrungsbeispicl die Chiprate des PN-Codes in Uberein- 
stimmung mit der Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahr- 
zeugs geandert und die Kommunikation mit einer Ge- 
schwindigkeit durchgefiihrt, die der Chiprate entspricht. Um 
keinen EinfluB von der Dopplerverschiebung zu erfahren, 
werden Chipratcn von PN-Codes flir langsame Kommuni- 
kation und schnellc Kommunikation auf geeignete Art und 
Weise bereitgestellt. Daher wird eine befriedigende Kom- 
munikation in dem gesamten Fortbewegungsgeschwindig- 
keit sbereich durchgefiihrt, und eine moglichst hohe Kom- 
niunikationsgeschwindigkeit kann bei jeder Fortbewe- 
gungsgeschwindigkeit erzieli werden. Die Kommunikati- 
onsgeschwindigkeit einer Mobilstation fur Fahrzeuge nahert 
sich der Komniunikationsgeschwindigkeit einer Mobilsta- 
tion, die in einem station are n Zustand verwendet wird, an. 
Infolgedessen wird ein Unterschied in der Umgebung mobi- 
ler Rechneranwendungen zwischen diese n beiden Stationen 
verringcrt. 

In Ubereinstimmung mit diesem Ausfuhrungsbeispicl 
werden zwei PN-Codes II und 12 ink jeweils unterschiedli- 
cher Chiprate bei der Anderung der Komniunikationsge- 
schwindigkeit verwendet. Diese zwei PN-Codes konnen 
jene sein, die nur mit ihren Chipraten variieren. Auch kon- 
nen beide dieser PN-Codes vollkommen unterschiedlicher 
Art sein (Revision dcr Chiprate selbst). 

Dariibcr hinaus kann bei dcr Anderung dcr Komniunika- 
tionsgeschwindigkeit eine Bandbreite geandert werden. 
Wenn die Chiprate wie vorstehend beschrieben geandert 
wird, wird die Komniunikationsgeschwindigkeit dement- 
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sprechend geandert. Ferner wird, wenn die Chiprate gean- 
dert wird, die Bandbreite eines Kommunikationssignals ge- 
andert. Urn die Bandbreite zu andern ist es somit wirkungs- 
vol I, die Chiprate zu andern. 

Nachstehend wird ein Beispiel einer Modification dieses 
Ausfuhrungsbeispiels beschrieben. In Ubereinstimmung mit 
dem vorstehenden Ausfuhrungsbeispiel wird die Fortbewe- 
gungsgcschwindigkeit unter Verwendung des Geschwindig- 
keitssensors 17 erfaBt. In diesem Modiflkationsbeispiel wird 
die Fortbewegungsgcschwindigkeit unter Verwendung an- 
derer Mittel erfaBt. Zum Beispiel wird die Fortbewegungs- 
gcschwindigkeit des Fahrzeugs auf der Grundlage der Stel- 
lung eines Getriebeschalthebels erfaBt. Wenn sich der 
Schalthebel in einer Neutral-, Park- oder Ruckwartsfahrstei- 
lung befindeu wird ennittelt, daB die Fortbewegungsgc- 
schwindigkeit niedrig ist. Wenn sich der Schalthebel in einer 
Fahrstellung befindet, wird ennittelt, daB die Fortbewe- 
gungsgcschwindigkeit hoch ist. Fcrncr wird die Fortbewe- 
gungsgcschwindigkeit zum Beispiel auf der Grundlage des 
EIN- oder AUS-Zustands einer Handbremse (einschlieBlich 
einer fuBbetatigten Bremse) ennittelt. Falls sich diese im 
EIN-Zu stand befindet bzw. betatigt ist, wird ermittelt, daB 
die Fortbewegungsgeschwindigkeit niedrig ist (d. h. ein 
Halt bzw. Still stand vorliegt). Auch bevorzugt werden diese 
Arten der Enaittlung in Obereinstimmung mil dem Modifi- 
kationsbeispiel zusammen mit Wertcn, die durch den vorge- 
nannten Geschwindigkeitssensor 17 erfaBt werden, genutzt. 

Ferner ubermittelt in Ubereinstimmung mit diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel das Fahrzeug eine Aufforderung zur Ande- 
rung an die Basisstation. Das Programm wartet dann auf 
eine Antwort von der Basisstation, und die Kommunikati- 
onsgeschwindigkeit auf der Fahrzeugseite wird nach Emp- 
fang der Antwort geiiudert. In diesem Modifikationsbeispiel 
andcrt das Fahrzeug seine Kommunikationsgeschwindigkeit 
zu einem bcstinimten Zeitpunkt nach. dem Ubcrtragen der 
Aufforderung zur Anderung. In Fig. 1 ubermittelt der Da- 
tenkommunikationsgeschwindigkeits-Andcrungsaufforde- 
rungsabschnitt 21 die Aufforderung zur Anderung an den 
Ubenragungsdaten-Steuerabschnitt 23 und den Datenkom- 
munikationsgeschwindigkeits-Anderungssteuerabschnitt 
27. Anweisungen zum Erzeugen eines PN-Codes ent spre- 
chend der Aufforderung zur Anderung werden an den Uber- 
tragungsprozeB-PN-Code-ErzeLigungsabschnttt 6 und den 
EmpfangsprozeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 15 ausge- 
geben. Andererscits wird auf der Basisstationsseite die 
Kommunikationsgeschwindigkeit geandert, um der Auffor- 
derung zur Anderung wie vorstehend beschrieben zu ent- 
sprechen. Auf eine solche Art und Weise andert das Fahr- 
zeug die Kommunikationsgeschwindigkeit. ohne eine Ant- 
wort von der Basisstation als Ausloser zu benutzen. Die Vor- 
teile derErfindung konnen bevorzugt durch dieses Modifi- 
kationsbeispiel erhalten werden. 

Ferner reprasentiert in Ubereinstimmung mit diesem Aus- 
fuhrungsbei spiel die Mobilstation Kommunikationseinrich- 
tungen, die in ein Fahrzeug einbaubar sind. Die Erfindung 
ist jedoch nicht auf die vorstehend beschriebene Anordnung 
beschrankt. Die Erfindung ist auf eine beliebige andere Mo- 
bilstation, die in einem mobilen Objekt instaliiert ist, das 
sich mit einer hohen Geschwindigkeit fortbewegt, anwend- 
bar. Daruber hinaus ist die Erfindung auch auf tragbare End- 
gerateeinrichtungen oder Temdnals, die von Benutzern mit- 
fuhrbar und in sich schnell fortbewegenden mobilen Objek- 
ten, wie bei spiels weise einem Fahrzeug, verwendbar sind, 
anwendbar. Es erubrigt sich zu sagen, daB die Erfindung 
auch auf ein Kommunikationssystcm fur zahliosc Mobilsta- 
tionen jeglicher Art, wie beispielsweise einer in einem Fahr- 
zeug einbaubaren oder einer tragbaren Bauform, anwendbar 
ist. 
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Die vorstehend beschriebenen Modifikationsbeispiele 
konnen wahlweise auf die nachstehenden Ausfuhrungsbei- 
spiele angewandt werden. 

5 Zweites Ausfuhrungsbeispiel 

Nachstehend wird ein bevorzugtes zweites Ausfuhrungs- 
beispiel beschrieben. In Ubereinstimmung mit dem vorste- 
hend beschriebenen ersten Ausfuhrungsbeispiel wird die 
to Chiprate eines PN-Codes zur Zeit der Anderung der Kom- 
munikationsgeschwindigkeit geandert. In Ubereinstimmung 
mit dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel jedoch wird nicht die 
Chiprate, sondern die Anzahl von PN-Codes wie folgt gean- 
dert. 

15 Das Kommunikationssystem gemaB diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel hat, mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ver- 
gleiehbar, den in Fig. 1 gezeigten Aufbau. Das zwcite Aus- 
fuhrungsbeispiel verwendet jedoch andcrs als das crstc Aus- 
fuhrungsbeispiel vier PN-Codes gleichzeitig. 

20 Fig. 6 zeigt einen Aufbau, der sich auf die Ubertragung 
auf der Fahrzeugseite bezieht, in Ubereinstimmung mil die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel. Ein Diffusionsmodulationsab- 
schnitt 103, ein UbertragungsprozeB-PN-Code-Erzeugungs- 
abschnitt 105 und ein RF-Ausgangsabschnitt 107 sind be- 

25 reitgesielli. Zu uberlragende Daten werden einem Dalenseg- 
mentierungsverarbeitungsabschnitt, 110 zugefuhrt, der eine 
dem Diffusionsmodulationsabschnitt 103 vorausgehende 
Verarbeitungsstufe ist. Die zu ubertragenden Daten werden 
in jeweils bestimmte Dateneinheitsmengen segmentiert. Die 

30 bestimmte Dateneinheitsmenge wird weitcr in vier partielle 
Datenmengen aufgeteilt. Die vier partiellen Datenmengen 
werden an den Diffusionsmodulationsabschnitt 103 iiber- 
mittelt. Andererseits werden vier Arten von PN-Codes 1, 2, 
3, und 4 in dem UbertragungsprozeB-PN-Code-Erzeugungs- 

:V5 abschnitt 105 generiert. Jeder dieser PN-Codes hat die glci- 
che Chiprate wie diejenige des PN-Codes fur langsame 
Kommunikation des ersten Ausfuhrungsbeispiels. Bei der 
zweiten Modulation wird jede der vorstehend beschriebenen 
vier partiellen Datenmengen mit einem jeweils anderen PN- 

40 Code multipliziert. Die vier partiellen Datenmengen werden 
dann gleichzeitig an den RF-Ausgangsabschnitt 107 uber- 
mittelt und weiter uber die Antenne 9 an die Basisstation 
iibertragen. 

Die Basisstation hat einen empfangsbezogenen Aufbau, 

45 der zu der vorstehend genannten Anordnung ahnlich ist. 
Eingangssignale werden mit den obengenannten vier Arten 
von PN-Codes 1, 2, 3, und 4 multipliziert. Die Multiplika- 
tion des PN-Codes 1 fuhrt zu der umgekehrten Diffusion 
von partiellen Daten, und diese Diffusionsmodulation wird 

50 unter Verwendung des PN-Codes 1 auf der Fahrzeugseite 
angewandt. Dasselbe geschieht auch mit den anderen par- 
tiellen Daten. Auf eine solche Art und Weise konnen die vier 
partiellen Daten getrennt erhalten werden. Durch Kombinie- 
ren der vier partiellen Daten kann eine originale bestimmte 

55 Dateneinheitsmenge erhalten werden. Der vorstehend ge- 
nannte ProzeB wird fur jede bestimmte Dateneinheitsmenge 
von Daten ausgeflihrt. 

In diesem System kann die Anzahl von PN-Codes, die 
gleichzeitig zu verwenden sind. geandert werden. In dem 

60 UbertragungsprozeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt. 105, 
der in Fig. 6 gezeigt ist, wird die Anzahl von PN-Codes, die 
an den Diffusionsmodulationsabschnitt 103 zu ubermitteln 
sind, auf eins oder vier geandert . Bedarfsweise wird nur der 
PN-Code 1 ausgegeben. In diesem Fall wird kein Datenseg- 

65 mcnticrungsprozcG durchgefuhrt. In dem Diffusionsmodu- 
lationsabschnitt 103 wird ein gewohnlicher ProzeB ahnlich 
dem des ersten Ausfuhrungsbeispiels durchgefuhrt. Natur- 
lich wird, wenn nur der PN-Code 1 verwendet wird, ein ahn- 
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licher Schritt auch auf der Basisstationsseite untcrnommen. 

Die vorstehende Beschreibung betrifFt den Aufbau, der 
sich auf die Ubertragung auf der Fahrzeugseite bezieht, und 
den Aufbau, der sich auf den Hmpfang auf der Basisstations- 
seite bezieht. Ein ahnlicher Aufbau wird auch fur den Auf- 
bau, der sich auf den Empfang auf der Fahrzeugseite be- 
zieht, und den Aufbau, der sich auf die Ubertragung auf der 
Basisstationsseite bezieht, bereitgestellt. 

Wie vorstehend beschrieben wurde, werden in Uberein- 
stimmung mil diesem Ausfuhrungsbeispiel vier unter- 
schiedliche PN-Codes gleichzeitig verarbeitet. Somit wird 
die Kommunikationsgeschwindigkeit vier nial so schnell 
' wie die konventionelle Kommunikationsgeschwindigkeit. 
Falls jedoch cine parallele Verarbeitung gleichzeitig auf eine 
Vielzahl von PN-Codes angewandt wird, wahrend eine Fort- 
bewegung mit einer hohen Geschwindigkeit erfolgt, wird es 
schwierig sein, eine stabile Kommunikation durchzufuhren. 
Dies wird durch den EinfluB des Fading wie vorstehend be- 
schrieben verursacht. Infolgedessen wird in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel die Anzahl von gleichzeitig zu verwendenden 
PN-Codes in Ubereinstimmung mil. der Fortbewegungsge- 
schwindigkeit geandert. 

Ein ProzeB des Anderns der Kommunikationsgeschwin- 
digkeit in dem System gemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel 
isl insgesamt ahnlich zu dem des ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel s. Die nachstehende Beschreibung konzentriert. sich je- 
doch auf einen Unterschied in der Verarbeitung zwischen 
diesem Ausfuhrungsbeispiel und dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel. Ahnlich zu dem ersten Ausfuhrungsbeispiel wird 
auf der Fahrzeugseite die Fortbewegungsgeschwindigkeit 
des Fahrzeugs mit dem Geschwindigkeitsermittlungswert 
(SPD 1 oder SPD 2) verg lichen. Wenn die Fortbewegungs- 
geschwindigkeit einen sole hen G e sen windigke it sennit t- 
lungswert durchlauft, wird die Aufforderung zur Anderung 
an die Basis station Lib ermine It. An der Basisstation an den 
der DatenkommunikationsgeschwindigkeUs-Anderungs/ 
Antwort-Abschnitt 68 die Kommunikationsgeschwindigkeit 
in Antwort auf die Aufforderung zur Anderung. 

Unter der Annahme, daB eine langsame Kommunikation 
im Gange ist und nur ein einzeiner PN-Code verwendet. 
wird, fuhrl die Aufforderung zur Anderung zu der Anderung 
auf eine hohe Geschwindigkeit. Der Datenkommunikations- 
geschwindigkeits-Anderungs/Antwort-Abschnitt 68 gibi an 
den UbertragungsprozeG-PN-Code-Erzcugungsabschnitt 
eine Anweisung aus. um vier PN-Codes fur den Ubertra- 
gungsprozeB zu generieren. AuBerdem gibt er an den Emp- 
fangsprozeB- PN-Code-Erzeugungsabschnitt eine Anwei- 
sung aus, um vier PN-Codes fur EmpfangsprozeB zu gene- 
rieren. Ferner wird ein Antwortsignal, welches reprasentiert, 
daB die Anzahl von PN-Codes vier ist, an das Fahrzeug 
ubermittelt. Dieser ProzeB wird in Schritt 58 gemaB Fig. 4 
durchge fuhrt. 

Dieses Antwortsignal wird dem Datenkommunikations- 
geschwindigkeits-Anderungssteuerabschnitt 27 auf der 
Fahrzeugseite zuge fuhrt. Anweisung en, vier PN-Codes zu 
verwenden, werden ebenfalls an den UbertragungsprozeB- 
PN-Code-Erzeugungsabschnitt und den EmpfangsprozeB- 
PN-Code-Erzeugungsabschnitt auf der Fahrzeugseite ausge- 
geben. Auf cine sole he Art wird cine Anderung auf cine 
schnelle Kommunikation, die gleichzeitig vier PN-Codes 
verarbeitet, durchge fuhrt. Dieser Anderung sprozeB wird in 
Schritt 28 gemaB Fig. 3 ausgefuhrt. 

Eine Anderung auf eine langsame Kommunikation ist ein 
ProzeB, der dem vorstehend beschriebenen entgegengesetzt 
ist. Auf der Basisstationsseite wird in Antwort auf die Auf- 
forderung zur Anderung die Anzahl von zu verwendenden 
PN-Codes von vier auf eins verringert. Ferner wird das An- 
derungsauffordcrungs-Antwortsignal an das Fahrzeug uber- 



mittelt, und wird auf der Fahrzeugseite auch die Anzahl von 
zu verwendenden PN-Codes von vier auf eins reduziert. 

Fig. 7 zeigt eine Variation der Anzahl von PN-Codes zur 
Zeit des Anderns der Kommunikationsgeschwindigkeit von 
5 einer niedrigen Geschwindigkeit auf eine hohe Geschwin- 
digkeit. Zu Beginn bewegt sich das Fahrzeug mit einer ho- 
hen Geschwindigkeit fort, so daB nur eine Art von PN-Code 
1 verwendet wird. Daher hat zu dieser Zeit auch wahrend 
der Fortbewegung mit hoher Geschwindigkeit das Fading 

10 keinen nachteiligen oder schadlichen EinfluB, wodurch eine 
sehr zufriedenstellende Kommunikation errnoglicht wird. 
Wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs 
verringert wird, wie unter Bezugnahme auf Fig, 5 beschrie- 
ben wurde, werden die Aufforderung zur Anderung und die 

15 Antwort auf die Anderungsaufforderung zwischen dem 
Fahrzeug und der Basisstation ausgetauscht (Tl — T3). In- 
folgedessen erhoht sich die Anzahl von PN-Codes von eins 
auf vier. Nach T4 werden vier Artcn von PN-Codes 1 bis 4 
gleichzeitig verwendet. und die Kommunikationsgeschwin- 

20 digkeit vervierfacht sich. Weil die Fortbewegungsgeschwin- 
digkeit niedrig ist, kann, obwohl eine Vielzahl von PN- 
Codes gleichzeitig verarbeitet wird, eine zufriedenstellende 
Kommunikation ohne nachteiligen EinfluB durch Fading 
durchgefuhrt werden. Ein ProzeB ahnlich zu dem in Fig. 7 

25 gezeigten wird auch bei der Anderung der Kommunikati- 
onsgeschwindigkeit von einer hohen Geschwindigkeit auf 
eine niedrige Geschwindigkeit ausgefuhrt. 

Wie vorstehend beschrieben wurde, errnoglicht in Uber- 
einstimmung mil diesem Ausfuhrungsbeispiel die gleichzei- 

30 tige Verwendung einer Vielzahl von PN-Codes eine viel 
schnellere Kommunikation als im konvemionellen Fall. 
Durch Durchfiihren einer geeigneten Steuerung zum Andern 
der Anzahl von PN-Codes ist es moglich, einen schadlichen 
EinfluB aufgrund von Fading, der aus der Vervielfachung 

35 der PN-Codes wahrend der Fortbewegung mit hoher Ge- 
schwindigkeit entstchen kann, zu vermeiden, Infolgedessen 
ist es moglich, bevorzugt einen Vorteil derErfindung dahin- 
gehend zu erhalten, daB eine zufriedenstellende Kommuni- 
kation in dem gesamten Fortbcwegungsgeschwindigkeits- 

40 bereich durchgefuhrt werden kann und eine mogliche hohe 
Kommunikationsgeschwindigkeit bei jeder Fortbewegungs- 
geschwindigkeit realisiert wird. 

In Beispielen von Modifikationen konnen sowohldic An- 
derung der Anzahl von PN-Codes (das zweite Ausfuhrungs- 

45 beispiel) als auch die Anderung der Chi prate von PN-Codes 
(das erste Ausfuhrungsbeispiel) durchgefuhrt werden. Wah- 
rend der Fortbewegung mit einer niedrigen Geschwindigkeit 
werden eine Vielzahl von PN-Codes mit hoher Chiprate ver- 
wendet. Wahrend der Fortbewegung mit einer hohen Gc- 

50 schwindigkeit wird die Anzahl von PN-Codes reduziert und 
werden PN-Codes mit einer niedriger Chiprate verwendet. 
Ferner miissen in diesem Ausfuhrungsbeispiel die Chipraten 
jedes PN-Codes nicht gleich sein. 



55 



Dritt.es Ausfuhrungsbeispiel 



In dem vorstehend erwahnten ersten Ausfuhrungsbeispiel 
wird die Chiprate von PN-Codes geandert und die Kommu- 
nikationsgeschwindigkeit dementsprechend geandert. Zu 

60 dieser Zeit wird der Grad der SpektrumdilTusion durch An- 
heben der Chiprate groB, und wird die Kommunikationsge- 
schwindigkeit hoch. Es konnen jedoch bevorzugt auch an- 
dere Methoden dazu verwendet werden, den Grad der Spek- 
trumdiffusion zu vergroBern und die Kommunikationsge- 

65 schwindigkeit zu crhohen. 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel wird die Chiprate von 
PN-Codes nicht geandert. Stall dessen wird in dem Diffusi- 
on smodul at ion sab schnitt ein ProzeB zum Andern des Grads 
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der Spcktrumdiffusion in Ubereinstimmung mit der Fortbe- 
wegungsgeschwindigkeit ausgefuhrt. Somit kann die Kom- 
munikationsgeschwindigkeit geandert werden. Auch in dem 
Diffusionsdemodulationsabschnitt wird der ProzeB in Ant- 
wort auf eine Anderung des Grads der Diffusion geandert. 5 
Ahnlich zu dent ersten Ausfuhrungsbeispiel wird die Ande- 
rung des Grads der Diffusion, wie vorstehend erwahnt, zur 
Zeit des Empiangs der Aufforderung zur Anderung oder der 
Antwort auf die Aufforderung zur Anderung ausgefuhrt. 
Der AnderungsprozeB irn allgemeinen ist ahnlich zu dem to 
des ersten Ausfiihrungsbeispiels. 

Wie vorstehend beschrieben wurde, kann auch in dieseni 
Ausfuhrungsbeispiel die Konimunikationsgeschwindigkeit 
in Ubereinstimmung mit der Fortbewegungsgeschwindig- 
keit geandert und ein Vorteil ahnlich dem des ersten Ausfuh- 15 
rungsbeispiel erhalten werden. Bevorzugt kann auch dieses 
Ausfuhrungsbeispiel mit emweder dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel oder dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel oder beiden 
kornbiniert werden. 

Wie vorstehend beschrieben wurde. wird zwischen in ei- 20 
nem Fahrzcug 1 unterbringbaren Kommunikationsgeraten 
und eincr Basisslation 50 eine CDMA-Datenkommunika- 
tion durchgefuhrt. Fin GcschwindigkeUssensor 17 erfaBt 
eine Fortbewegungsgeschwindigkeit. Wenn der Geschwin- 
digkeitssensor 17 einen Geschwindigkeitsermittlungswerl 25 
durchlauft, wird eine Konimunikationsgeschwindigkeit ge- 
andert. Wenn das Fahrzeug stillsteht oder sich mit einer 
niedrigen Geschwindigkeit fortbewegt, wird die Konimuni- 
kationsgeschwindigkeit auf einen hohen Wert festgelegt. 
Wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeit den sich aus einer 30 
Beschleunigung bzw. Geschwindigkeitserhohung ergeben- 
den Geschwindigkeiisermittlungswert ubersteigt, wird die 
Konimunikationsgeschwindigkeit verringert. Es wird eine 
zufriedcnstellende Kommunikation in dem gesamten Ge- 
schwindigkeitsbereieh durchgefuhrt, und die Datcnkommu- 35 
nikation kann mit der maximalen Geschwindigkeit erfolgen. 
Uin die Konimunikationsgeschwindigkeit zu andern. wird 
zuni Beispiel eine Chiprate eines PN-Codes geandert. Fer- 
ner wird die Anzahl von PN-Codes, auf welche eine paral- 
lele Verarbeitung gleichzeitig angewandt wird, geandert. 40 
Auf diese Art und Weise ist es auch in einem sich schnell be- 
wegenden Objekt moglich, die Konimunikationsgeschwin- 
digkeit auf einen hohen Wert fcstzulegen. 

Patent anspruche 45 

1. Funkkommunikationssystem fur mobile Objckte, 
welches eine CDMA-Funkkommunikation zwischen 
einer Mobilstation und einer Basisstation (50) durch- 
fiihrt, bei dem das System gekennzeichnet ist durch: 50 
eine Forthewegungsgeschwindigkeits-Erfassungsein- 
richtung (17) zum Erfassen einer Fortbewegungsge- 
schwindigkeit der Mobilstation; 

eine Ermittlungseinrichtung (19) zum Vergleichen der 
Fortbewegungsgeschwindigkeit mit einem vorermittel- 55 
ten Geschwindigkeitseniiittlungs-Referenzwert (SPD 

1, SPD 2); und 

eine Kommunikationsgeschwindigkeits-Anderungs- 
einrichtung (68) zum Andern einer Konimunikations- 
geschwindigkeit zwischen der Basisstation und der 60 
Mobilstation, wenn die Fortbewegungsgeschwindig- 
keit den Geschwindigkeitsermittlungs-Referenzwert 
durchlauft. 

2. Funkkommunikationssystem fiir mobile Objekte, 
welches cine CDMA-Funkkommunikation zwischen 65 
einer Mobilstation und einer Basisstation (50) durch- 
fuhrt. 

bei dem die Mobilstation gekennzeichnet ist durch: 
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eine Fortbewegungsgeschwindigkeits-Erfassungsein- 
richtung (17) zum Erfassen einer Fortbewegungsge- 
schwindigkeit der Mobilstation; 

eine Aufforderungseinrichtung (21) zum Auffordem 
der Basisstation, eine Konimunikationsgeschwindig- 
keit zu andern, wenn die Fortbewegungsgeschwindig- 
keit den Geschwindigkeitsemtittlungs-Referenzwert 
durchlauft; und 

eine Mobilstation-Kommunikationsgeschwindigkeits- 
Anderungseinrichiung (27) zum Andern der Konimu- 
nikationsgeschwindigkeit auf Seiten der Mobilstation, 
und 

bei dem die Basisstation gekennzeichnet ist durch: 
eine Basisstation-Kommunikationsgeschwindigkeits- 
Anderungseinrichtung (72) zum Andern der Konimu- 
nikationsgeschwindigkeit auf Seiten der Basisstation in 
Antwort auf eine Auftbrderung durch die Mobilstation, 
wobci 

die Mobilstation-Kommunikationsgeschwindigkeits- 
Anderungseinrichtung die Kommunikationsgeschwin- 
digkeit auf Seiten der Mobilstation derart andert, daB 
eine Anpassung an die Anderung der Konimunikati- 
onsgeschwindigkeit auf Seiten der Basisstation ertblgt. 

3. Funkkommunikationssystem fur mobile Objekte 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei der Anderung der Konimunikationsgeschwindig- 
keit eine Chiprate eines PN-Codes oder eine Band- 
breite eines Kommunikationssignals geandert wird. 

4. Funkkommunikationssystem fur mobile Objekte 
nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kommunikation zwischen einem aus 
einer Mobilstation und einer Basisstation bestehenden 
Paar unter Verwendung einer Vielzahl von PN-Codes 
gleichzeitig durchfuhrbar ist, und daB bei der Ande- 
rung der Komniunikationsgeschwindigkeit die Anzahl 
der gleichzeitig zu verwendenden PN-Codes geandert 
wird. 

5. Funkkommunikationssystem fur mobile Objekte 
nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Ba- 
sisstation und die Mobilstation umfassen: 
eine Datensegnientiereinrichtung zum Teilen von zu 
ubertragenden Daten in eine Vielzahl von partiellen 
Daten, wobei die Einrichtung in der Lage ist, die An- 
zahl derDatensegmenticrungen zu andern; und 
eine PN-Code-Erzeugungseinrichtung (5, 15, 54, 64) 
zum Erzeugen einer Vielzahl von unterschiedlichen 
PN-Codes mit einer Anzahl gleich der Anzahl der Da- 
tensegmentierungen, wobei unterschiedliche PN- 
Codes jeweils auf jede der partiellen Daten angewandt 
werden. 

6. Funkkommunikationssystem fiir mobile Objekte 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei der Anderung der Konimunikationsgeschwindig- 
keit ein Grad einer Spcktrumdiffusion geandert wird. 

7. Funkkommunikationssystem fiir mobile Objekte 
nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Geschwindigkeitsermittlungs-Refe- 
renzwert zum Ermitteln, daB die Fortbewegungsge- 
schwindigkeit erhoht wurde, auf einen Wert hoher als 
ein Geschwindigkeitsermittlungs-Referenzwert zum 
Ermitteln, daB die Fortbewegungsgeschwindigkeit ver- 
ringert wurde, festgelegt wird, und daB dadurch die 
Steuerung der Anderung mil einer Hysterese-Charakte- 
ristik ausgefuhrt wird. 

8. Funkkommunikationssystem fiir mobile Objekte 
nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kommunikationsgeschwindigkeit 
nicht geandert wird, bis eine vorermittelte Totzeit ver- 
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strichen ist, nachdem die Fortbewegungsgeschwindig- 
keit den Geschwindigkeiteermittlungs-Referenzwert 
durchlaufen hat. 

9. Funkkommunikationssystem fiir mobile Objekte 
nach einem der Anspriiche 1 bis 8, gekennzeichnet 5 
durch eine Fehlererfassungseinrichtung (70) zum Er- 

f as sen des A u fire tens eines Kommunikationsfehlers, 
wobei dann, wenn eine groBe Menge von Kommunika- 
rionsfehlern auftritt, die Anderung der Kommuni kati- 
onsgeschwindigkeit zuriickgehalten wird. 10 

10. Funkkommunikationssystem fiir mobile Objekte 
nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet. daB die An- 
derung der Kommunikationsgeschwindigkeit auf eine 
hohe Geschwindigkeit zuriickgehalten wird. 

11. Funkkommunikationssystem fur mobile Objekte 15 
nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf Seiten der Basisstation ein ProzeB des Erfassens 
von Kommunikationsfchlcrn und cin Stcucrungsandc- 
rungsprozeB durchgefuhrt werden. 

12. Funkkommunikationssystem fiir mobile Objekte 20 
nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mobilen Objekte Fahrzeuge (1) sind. 

13. Funkkommunikation-Mobilstation, die eine 
CDMA-Funkkommunikation mil einer Basisstation 
(50) durch fuhrt, gekennzeichnet durch: 25 
eine Fortbewegungsgeschwindigkcits-Erfassungsein- 
richtung (17) zum Erfassen einer Fortbewegungsge- 
schwindigkeit; 

eine Ermittlungseinrichtung (19) zum Vcrgleichen der 
Fortbewegungsgcschwindigkeit mit einem vorermittel- 30 
ten Geschwindigkeitsennittlungs-Referenzwert (SPD 
1, SPD 2); und 

eine Komniunikationsgeschwiudigkeits-Anderungs- 
einrichtung (27) zum Andern einer Kommunikations- 
geschwindigkeit, wenn die Fortbewegungsgeschwin- 35 
digkeit den Geschwindigkeitscrmitllungs-Rcfercnz- 
wert durchlauft. 

14. Funkkommunikation-Mobilstation, die eine 
CDMA-Funkkommunikation mit einer Basisstation 
(50) durch fuhrt. gekennzeichnet durch: 40 
eine Fort.be wegungsgesch windigkeit s-Erfassungsei n- 
richtung (17) zum Erfassen einer Fortbewegungsgc- 
schwindigkeit; 

cine Ermittlungseinrichtung (19) zum Vcrgleichen der 
Fortbewegungsgcschwindigkeit mit einem vorermittel- 45 
ten Geschwindigkeitsenmttlungs-Rcfercnzwert (SPD 
1 , SPD 2); 

eine Aufforderungseinrichtung (21) zum Auffordern 
der Basisstation. eine Kommuni kationsgesch windig- 
keit zu andern, wenn die Fortbewegungsgeschwindig- 50 
keit den Geschwindigkeitsermittlungs-Refercnzwert 
durchlauft; und 

eine Kommunikationsgeschwindigkeits-Anderungs- 
einrichtung (27) zum Andern einer Kommunikations- 
geschwindigkeit auf Seiten der Mobilstation derart, 55 
daB eine Anpassung an die Anderung der Komtnunika- 
tionsgeschwindigkeit in der Basisstation, die in Ant- 
wort auf die Aufforderung durchgefiihrt wird, erfolgt, 
auf der Grundlage eines Antwortsignals von der Basis- 
station. 60 

15. Funkkommunikation-Mobilstation nach Anspruch 
13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB bei der Ande- 
rung der Kommunikationsgeschwindigkeit eine Chip- 
rate eines PN-Codes oder eine Bandbreite eines Kom- 
munikationssignals gcandcrt wird. 65 

16. Funkkommunikation-Mobilstation nach einem der 
Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Koinmunikation mil der Basisstation unter Verwen- 
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dung einer Vielzahl von PN-Codes gieichzeitig durch- 
gefiihrt werden kann, und daB bei der Anderung der 
Kommunikationsgeschwindigkeit die Anzahl von 
gieichzeitig zu verwendenden PN-Codes gcandcrt. 
wird. 

17. Funkkommunikation-Mobilstation nach Anspruch 
16, gekennzeichnet durch 

eine Datensegmentiereinrichtung zum Teilen von zu 
ubcrtragenden Daten in eine Vielzahl von partiellen 
Daten, wobei die Einrichtung in der Lage ist, die An- 
zahl der Datensegmentierungen zu andern; und 
eine PN-Code-Erzeugungscinrichtung (5, 15) zum Er- 
zeugen einer Vielzahl unterschicdlicher PN-Codes, de- 
ren Anzahl gleich der Anzahl der Datensegmentierun- 
gen ist, wobei unterschiedliche PN-Codes jeweils auf 
jede der partiellen Daten angewandt werden. 

18. Funkkommunikation-Mobilstation nach Anspruch 
13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB bei der Ande- 
rung der Kommunikationsgeschwindigkeit ein Grad 
der Spektrumdiffusion geandert wird. 

19. Funkkommunikation-Mobilstation nach einem der 
Anspriiche 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Geschwindigkeitsermiulungs-Referenzwert zum Er- 
mitleln, daB die Fortbewegungsgcschwindigkeit erhdht 
wurde, auf einen Wert hoher als ein Geschwindigkeils- 
ermittlungs-Referenzwert zum Ermitteln, daB die Fort- 
bewegungsgcschwindigkeit vcrringert wurde, festge- 
lcgt wird. und daB dadurch die Stcucrung der Anderung 
mit einer Hysterese-Charakteristik ausgefiihrt wird. 

20. Funkkommunikation-Mobilstation nach einem der 
Anspriiche 13 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kommunikationsgeschwindigkeit nicht geandert wird, 
bis eine vorermittelte Totzeit verstrichen ist, nachdem 
die Fortbewegungsgcschwindigkeit den Gcschwindig- 
keitscrmittlungs-Rcferenzwert durchlaufen hat. 

21. Funkkommunikation-Mobilstation nach einem der 
Anspriiche 13 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB 
dann, wenn eine groBe Menge von Kommunikations- 
fchlern auftreten, die Anderung der Kommunikations- 
geschwindigkeit zuriickgehalten wird. 

22. Funkkommunikation-Mobilstation nach Anspruch 
21, dadurch gekennzeichnet. daB die Anderung der 
Kommunikationsgeschwindigkeit auf eine hohe Ge- 
schwindigkeit zuriickgehalten wird. 

23. Funkkommunikation-Mobilstation nach einem der 
Anspriiche 13 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mobilstation in einem Fahrzeug installiert ist. 
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